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APRESENTACAO

O Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul completou 50 anos de
historia durante a realizacdo da sua 132 edicdo. E com grande satisfacdo a
Associacdo Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul e a Municipalidade
de Nova Prata apresentam os Anais do Xlll Congresso Florestal Estadual do Rio
Grande do Sul, a edi¢éo do seu Jubileu de Ouro.

O XIII Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul, realizado de 24 a
27 de setembro de 2018, na cidade de Nova Prata, RS, juntamente com o Il
Seminéario Mercosul da Cadeia Madeira, foi especial e marcante como seria de
esperar de um evento na comemoracao de seus 50 anos de existéncia. Mas foi
além, porque abordou um tema inédito — FLORESTA E A AMAZONIA, e porque
realizou, em parceria com a Escola Nossa Senhora Aparecida, com a Escola
Estadual de Ensino Médio Onze de Agosto, e com o Instituto Estadual de Educacao
Tiradentes, o 1° Congresso Florestal Junior.

O Congresso Jubilar teve o privilegio de contar com as presencas de
palestrantes e painelistas renomados no cenario nacional e internacional vindos
principalmente da Amazoénia, mas também do Rio Grande do Sul e de outras regides
do pais.

A programacdo tematica abordou questbes importantes da Floresta
Amazobnica, tais como: Floresta Amazdnica nas Mudancas Climaticas Globais,
Desmatamento da Amazonia e o Clima, Floresta Amazonica e a Biodiversidade
Florestal, e a Economia; Manejo Florestal e Alternativas Sustentaveis na Amazonia,
Sistemas Agroflorestais, Concessdes Florestais, Comunidades Extrativistas, o
Inventario Florestal Nacional na Amazbnia, a Residéncia Florestal, e Florestas
Urbanas. Abordou também questfes relacionadas com a Cadeia Madeira, como:
Situacdo Atual e Perspectivas dos Mercados Nacional e Internacional de Produtos
Florestais, Mercado de Produtos Florestais no Rio Grande do Sul, Qualificacdo do
Processo Produtivo Florestal no Rio Grande do Sul, o Cadastro Ambiental Rural, o
Cadastro Florestal do Rio Grande do Sul, Certificacdo para Uso da Flora Nativa do
Rio Grande do Sul, Restauracdo Florestal em Area de Preservacdo Permanente, e
Apresentacdo do Zoneamento Ecoldgico e Econdmico do Rio Grande do Sul.

A programacao contou também com 4 minicursos sobre os temas: Escalada
em Arvores; Coleta, Beneficiamento e Armazenamento de Sementes; Técnicas de
Poda e Manejo de Arborizagdo Urbana; e Técnicas de Restauracao Florestal.

O 1° Congresso Florestal Junior teve algumas palestras em conjunto
com o Xl Congresso Florestal, painéis preparados e apresentados pelos
alunos das escolas, abordando os mesmos temas: Importancia Global da
Amazonia apresentado pelos alunos da Escola Estadual de Ensino Medio
Onze de Agosto; Situacdo Atual da AmazoOnia apresentado pelos alunos do
ensino médio da Escola Nossa Senhora Aparecida, além de uma exposicao
sobre animais da Amazbnia apresentada pelos alunos do Pré B; e
Alternativas de Uso Sustentavel na Amazonia apresentado pelos alunos do
Instituto Estadual de Educacéo Tiradentes.
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O Congresso Junior teve ainda a peca de teatro — Fusca a Vela — com
o Grupo UEBA de Caxias do Sul, apresentada no turno da manha para os
alunos do ensino médio e a tarde para os alunos do ensino fundamental. E
também um Flash Mob com um grupo de alunos das trés escolas, que se
reuniram na Praca da Bandeira e dancaram ao som de uma musica alusiva a
Amazonia.

E, finalmente, o Jubileu de Ouro do Congresso Florestal foi
comemorado em uma sessdo de distingbes e homenagens, onde foi
descerrada uma placa com a nominata de todas as pessoas que contribuiram
para a construcdo da histéria dos 50 anos do Congresso Florestal de Nova
Prata.

O conteudo dos Anais do XlIl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande
do Sul, Ill Seminario Mercosul da Cadeia Madeira, 1° Congresso Florestal
Junior foi dividido em dois volumes: o Volume 1 contém as informacdes
relacionadas com a organizagdo do congresso, incluindo a Comissao
Oraganizadora, historico, objetivos, tema, programa com palestras, painéis e
minicursos, sessao solena comemorativa aos 50 anos do Congresso Florestal de
Nova Prata, as Homenagens e Distincbes, e as conclusdes; e o Volume 2 é
composto dos trabalhos cientificos submetidos e aprovados pelo Comité Técnico-
Cientifico para publicacéo.

Prof. Dr. Doadi Antbnio Brena
Presidente
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- Avaliagcdo da qualidade da agua em diferentes escalas durante um
evento pluvial em bacia com sensivel alteracdo de uso do solo -
Franciele de Bastos; José Miguel Reichert; Jean Paolo Gomes Minella ..........

401

- Caracterizacao de pomares de oliveiras em um recorte espacial no Rio
Grande do Sul utilizando ferramentas de Geoprocessamento - Letiéri da
Rosa Freitas; Aline BiaSoli Trentin ... e es s sisiiereeeereeneeeaeaeas

409

- Identificacdo de mudancas no crescimento florestal a partir de dados
espectrais - Elisiane Alba; Juliana Marchesan; Bruna Andriéli Simdes de
Oliveira; Roberta Aparecida Fantinel; Rudiney Soares Pereira ...........cccoeeennns

417

- Mapeamento do uso e cobertura da terra e do indice de vegetagédo por
diferenca normalizada (NDVI), no municipio de Faxinal do Soturno, RS -
Roberta Aparecida Fantinel; Lillian Maini Almeida Tambara; Tascilla
Magalh&es Loiola; Elenice Broetto Weiler; Fernanda Dias dos Santos; Ana
Caroling Paim Benedetti ........cooeeiiiiiiiiiii i e e e e e e e e

422

- Mudancas do uso e cobertura do solo na regido do Parque Estadual
Rio Canoas nos ultimos 40 anos - Bruna Hellen Ricardo; Alexandre
Siminski; Mauricio Sedrez dOS REIS ......coiuueiiiiiiie et e e

430

- Uso de sensoriamento remoto na andlise de remanescentes do bioma

438
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Mata Atlantica na cidade de Porto Alegre - Pamela Suélen Kafer; Franciel
Eduardo Rex; Renato SOUZa SANTOS .......cuuiivniiiiiiiiiieiieeiieeiteeeiee s e eaeeeanaes

9.7 TRABALHOS DE SILVICULTURA ...

445

- Andlise dos efeitos da aplicacdo de p6 de rocha na retencdo de
umidade e agregados minerais em substrato - Renato Santos; Samantha
Lamperti; Geovane Sestari; Maité Luana Weber; Vanusa Gatteli; Nathalia
Alves; EAISON B. Cantarelli ..........coouuiiiiniiiiiiiiiiie e

446

- Avaliacdo da eficiéncia da maquina sopradora de sementes no
beneficiamento de Mimosa scabrella (Benth.) e seu efeito na qualidade
fisiologica das sementes - Tifani Castanha Crepaldi; Diego Souza; Igor
Bastos Gomes; Vanessa Gisele Dambros; Daniceli Barcellos; Paulo César
Fléres Junior; Andressa Vasconcelos FIOres ............cuuvuvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiinnnns

452

- Avaliagdo da emergéncia de sementes de Quercus acutissima Carruth.
com diferentes tratamentos germinativos - Igor Bastos Gomes; Mauricio
Mariot de Mello; Tifani Castanha Crepaldi; Vanessa Gisele Dambros; Daniceli
Barcellos; Paulo César Flores Junior; Andressa Vasconcelos Flores ...............

458

- Avaliacdo dos meétodos de quebra de dorméncia em sementes de
Jacaranda mimosifolia (Jacaranda-mimoso) - Geovane Sestari; Alcir Vianei
Klauck; Fabio Augusto Torchetto; Edison Bisognin Cantarelli ...........................

463

- Efeito da inoculacdo de fungos micorrizicos arbusculares (FMAS) no
desenvolvimento de Handroanthus albus - Natalia Maria Martinazzo
Angelo; Rafael Fernandes dos Santos; Yanka Rocha Kondo; Sonia Purin da
L 1 PPN

469

- Efeito de diferentes concentracdes de sacarose sobre a inducéao da
calogénese em discos foliares de Eugenia involucrata DC. - Larissa
Bittencourt; Douglas Trautmann e Silva; Ana Cristina da Fonseca Ziegler;
Leandro Dutra da Silva; Lia Rejane Silveira ReiNIger .......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee,

475

- Efeito de diferentes concentracbes de AIB no enraizamento de
miniestacas de Olea europaea L. - Larissa Bittencourt; Douglas Trautmann
e Silva; Régis André Uebel; Nilton César Mantovani .........cccccceeeeeeeiieiiccnnnnnnnee,

488

- Efeito do AIB sobre o enraizamento de miniestacas de Handroanthus
chrysotrichus (MART. ex DC.) J. MATTOS - Tatiane Lais Pires Andreolla;
Silvia Machado dos Santos Rabaiolli; Lia Rejane Silveira Reiniger; Ana
Cristina da Fonseca Ziegler; Claudia Carabajal de Azeredo; Leandro Dutra da
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499

- Extracdo de DNA gendmico total de llex paraguariensis A. St.-Hil:
comparacéao de protocolos e idade do tecido foliar - Douglas Trautmann e
Silva; Larissa Bittencourt; Adelar Mantovani ..........ccoceueeveeiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeen,

505

- Germinacao de sementes de Caesalpinia echinata Lam. submetidas a
diferentes métodos de quebra de dorméncia - Jodo Antonio Paraginski;
Gabriel Toso; Guilherme Palm; Jaqueline Leticia Rosa; Edison Bisognin
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513

- Inducéo da calogénese em discos foliares de Eugenia involucrata DC.
em diferentes concentracdes e combinacdes de TDZ e 2,4-D - Larissa
Bittencourt; Douglas Trautmann e Silva; Ana Cristina da Fonseca Ziegler;
Leandro Dutra da Silva; Lia Rejane Silveira Reiniger .......cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineee,

518

- Influéncia das estacdes do ano no enraizamento de miniestacas de
acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc.) - Ana Cristina da Fonseca

529




Kill GONGRESSO
% FLORESTAL ESTADUAL ELORESTA E A AMAZONIA

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 DE SETEMBRO DE 2018
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII o
1° CONGRESSO0 FLORESTAL JUNIOR ; ’ OS5

Vi

Ziegler; Karol Buuron da Silva; Lia Rejane Silveira Reiniger; Tatiane Lais
Pires Andreolla; Claudia Carabajal de Azeredo; Leandro Dutra da Silva .........

- Métodos para superacdo da dorméncia de sementes de Enterolobium
contortisiliquum - Willian Bizaro Pertile; Eduardo Luis Ceolin; Ezequiel Zibetti
Fornari; Mateus Trevisan; Lucas Gaviraghi; Edison Bisognin Cantarelli ...........

539

- Necessidade de correcao da acidez do solo no cultivo de cedro
australiano e mogno africano - Gutiérri Lourenco Campos; Clovis Orlando
Da Ros; Geovane Sestari; Cabrieli Aline Jaeger; Maité Luana Weber;
Emerson Henrique de Oliveira FUMado .........ccccceoiiiiiiiiieeeeceeeeeeeeevviiiiine e

546

- Superacdo de dorméncia em sementes de sibipiruna (Caesalpinia
peltophoroides Benth) - Alvaro André Alba da Silva; Axel Bruno Mariotto;
Adriele Storck; Diéssica Leticia Junges; Fernanda Devens; Edison Bisognin
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552

- Indice de crescimento em altura, diametro do coleto e emissio de
foliolos em mogno (Swietenia macrophylla) em condicdes de viveiro -
José Fabio Ferreira de Souza; Carlos Adolfo Bantel; Givanildo Pereira
Ortega; Rosilene Soares Facanha; Francileia Ferreira de Souza; Antdnio
Fagner Ferreira De Souza; Jameson Oliveira da Silva; Willian de Souza
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9.8 TRABALHOS DE TECNOLOGIA ..o

566

- Avaliagdo da qualidade da madeira de Eucalyptus viminalis visando a
producédo de celulose e papel - Caroline Ferreira Ceia Ramos; Gabriela
Reche Leiria; Francine Mesquita Leite; Andressa Viater; Magnos Alan Vivian

567

- Avaliacdo das caracteristicas anatdbmicas da madeira de Mimosa
scabrella visando a producado de papel - Marina Sbardella; Natalia Maria
Martinazzo Angelo; Talita Gatner de Souza Schwinden; Matheus Giovanni
dos Santos Righez; Magnos Alan Vivian; Karina Soares Modes ...........cc........

574

- Avaliagdo das propriedades mecanicas da madeira de Dipteryx alata,
Astronium graveolens, Bowdichia virgilioides e Eucalyptus grandis - Augusto
Jorge Latreille; Joel Telles de Souza; Maiara Talgatti; Amanda Grassmann da
Silveira; Laura Hoffmann de Oliveira; Guilherme Valcorte; Danrlei Gabriel
LAY 8T o PP

579

- Avaliacdo dos parametros colorimétricos de quatro espécies florestais
apés processo de tratamento térmico - Laise Guerreiro; Nidria Dias Cruz;
Ezequiel Gallio; Andrey Pereira Acosta; Darci Alberto Gatto ............ccceeeeeeeen...

588

- Caracterizagdo fisica da madeira de Cryptomeria japonica (Thunb. ex
L.f.) D. Don aos 13 anos - Evelyn Janaina Grosskopf; Karina Soares Modes;
Glaucia Cota Nunes; Magnos Alan Vivian; Gustavo Faggiani Tomio ...............

599

- Caracterizagdo morfologica fibras da madeira de Ocotea puberula
(Rich.) Nees visando a producgéo de polpa celulosica - Débora Caline de
Mello; Ari William Pires; Joelson Lima Ferreira; Rafael Rodrigues Fernandes;
MagNOS AlBN VIVIAN ...ttt e e e s e s s s s s s s e s s s s rereeeeaaeeeeas

606

- Caracterizacdo morfologica fibras da madeira de Sapium glandulosum
(L.) Morong visando a producédo de polpa celuldsica - Débora Caline de
Mello; Ari William Pires; Joelson Lima Ferreira; Magnos Alan Vivian

612

- Caracterizacdo morfologica de fibras da madeira de Solanum
mauritianum Scop. visando a producdo de polpa celulésica - Débora
Caline de Mello; Ari William Pires; Joelson Lima Ferreira; Magnos Alan Vivian

619
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- Caracterizacado morfolégica fibras da madeira de Zanthoxylum rhoifolium
Lam. visando a producdo de polpa celulésica - Débora Caline de Mello;
Ari William Pires; Joelson Lima Ferreira; Magnos Alan Vivian .............cccccc.......

625

- Comparacédo entre trés tipos de cola em madeira de clones de
Eucalyptus grandis - Luciane Gorski; Maiara Talgatti; Amanda Grassmann da
Silveira; Laura Hoffmann de Oliveira; Guilherme Valcorte; Alessandra Simon
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632

- Efeito da idade e do espacamento de plantio nas propriedades
energéticas da Ateleia glazioviana Baill - Dionatan Lazaro de Oliveira
Brum; Elder Eloy; Romulo Trevisan; Alcir Vianei Klauck; Eduarda Bandeira;
Luana Candaten; Tauana de Souza Mangini; Tainara dos santos Piecha;
Edina REgiNa Dal MOIIN .......ccooueiuiiie it eteseeeseiestesiesresineseeenesneanesneanas

639

- Influéncia de dois principios ativos na estabilidade térmica do
Eucalyptus dunnii - Ezequiel Gallio; Nidria Dias Cruz; Rafael Beltrame;
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648

- Influéncia de métodos de empilhamento na taxa de secagem e
gualidade da madeira de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden ao ar -
Gustavo Faggiani Tomio; Karina Soares Modes ............cccccceeeeeeeiiiiiiiieeeeeennnnnnn.

655

- Planejamento experimental para extracdo de compostos fendlicos de
Eucalyptus dunnii - Nidria Dias Cruz; Ezequiel Gallio; Ivandra Ignés de
Santi; Darci AIDEITO GAttO .........ceeuiiieiiiiiiee e e et e e e e et e eaeeeaeees

663

- Produtividade energética da madeira e da casca de acacia-negra em
diferentes espagamentos - Edina Regina Dal Molin; Elder Eloy; Romulo
Trevisan; Dionatan Lazaro de Oliveira Brum ...........ccciiieeeiissiessiiiiiieeeeeeeen

670

- Propriedade fisico-mecéanicas de painéis compensados com madeira
de Schizolobium amazonicum de proveniéncia distinta - Karina Soares
Modes; Geraldo Bortoletto Junior; Lourdes Maria Hilgert Santos; Magnos
L = A1V =V o PP

677

- Relacédo e variacdo longitudinal da massa especifica e teor de umidade
da madeira de Parapiptadenia rigida - Luana Candaten; Eduarda Bandera;
Tauana de Souza Mangini; Alcir Vianei Klauck; Dionatan Lazaro de Oliveira
Brum; Rémulo Trevisan; Elder Eloy; Jonathan William Trautenmdller ..............

685

- Secagem de Folhas de Astroeupatorium laetevirens (Hook. & Arn.)
R.M.King & H.Rob.: Efeito sobre Rendimento e Composicdo Quimica do
Oleo Essencial - Bibiana Fontana Batista; Berta Maria Heizmanm; Carlos
Garrido Prinheiro; Nadia Helena Bianchini; Alana Silveira Palvlack; Bruno
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692

- Trabalho produtivo e rendimento no desdobro de Eucalyptus spp. em
uma serraria em Curitibanos, SC - Ana Cristina Moura Jorge; Karina
Soares Modes; Fernando Carniel Franca; Magnos Alan Vivian; Marina
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1. HISTORICO DO CONGRESSO FLORESTAL DE NOVA PRATA

O Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul, realizado em Nova
Prata, RS, desde 1968, € um evento reconhecido em nivel estadual, nacional e
mesmo internacional, pelas suas contribuicbes ao desenvolvimento do setor
florestal, pela historia construida ao longo de 50 anos e, sobretudo, pela
regularidade de sua realizacao.

O evento nasceu em Nova Prata, devido a preocupacdo da comunidade
pratense com a questdo florestal, e fruto da iniciativa pioneira de um grupo de
empresarios, técnicos, professores, pesquisadores e liderancas locais e regionais
que propuseram a discussao da tematica florestal no 1° Congresso Florestal e
Festa da Arvore realizados de 14 a 22 de setembro de 1968.

O objetivo do conclave era estabelecer um forum de discussdo do setor
florestal e de suas relacbes com outros setores da economia gaucha, considerando
que a exploracdo das florestas naturais, especialmente as florestas de pinheiro
brasileiro (Araucaria angustifolia), alavancou o desenvolvimento socioecondmico
do Municipio de Nova Prata e dos municipios da regido, assim como de grande
parte do Rio Grande do Sul.

A percepcdo da importancia da tematica florestal e o protagonismo da
iniciativa de realizar um Congresso Florestal no Estado vinculou Nova Prata em
definitivo ao setor florestal gaucho.

O sucesso e a repercussio do 1° Congresso Florestal e Festa da Arvore, o
engajamento da comunidade, do poder publico e setor privado, foram determinantes
para estabelecer os rumos daquilo que vem acontecendo e se consolidando h&a
cinco décadas com as sucessivas edicfes do Congresso Florestal Estadual do Rio
Grande do Sul e, mais recentemente, do Seminario Mercosul da Cadeia Madeira,
realizados como segue:

- 1971 - Il Congresso Florestal e Festa da Arvore;

- 1976 - lll Congresso Florestal Estadual e 1l Festa Nacional do Basalto;
- 1980 - IV Congresso Florestal Estadual;

- 1984 — V Congresso Florestal Estadual;

- 1988 — VI Congresso Florestal Estadual;

- 1992 — VII Congresso Florestal Estadual;

- 2000 — VIII Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul;

- 2003 - IX Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul;

- 2008 - X Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
1° Seminario Mercosul da Cadeia Madeira;

- 2012 - Xl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
Il Seminario Mercosul da Cadeia Madeira;

- 2015 — XII Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
1° Férum Sulbrasileiro da Engenharia Florestal
V Feira da Floresta
[l Ciclo de Palestras para Produtores Rurais
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Prémio Meérito Florestal Ageflor — Distingbes do Congresso
Florestal e da Feira da Floresta

Atualmente, é o Unico congresso florestal realizado no Brasil que se mantém
com regularidade h& cinco décadas.

O XIlIl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul celebrou 50 anos
de existéncia deste importante forum de discussédo das questdes relacionadas com
as florestas e seus aspectos comerciais, ambientais e sociais. E, para marcar o
jubileu de ouro, foi realizado concomitantemente o 1° Congresso Florestal Junior,
um espaco de discussao e reflexdo da mesma tematica dos eventos destinada aos
alunos do ensino médio e fundamental de Nova Prata.

2. OBJETIVOS

O XIlll Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul, Ill Seminario
Mercosul da Cadeia Madeira e 1° Congresso Florestal Junior foram planejados e
realizado com o objetivo principal de propiciar e manter um espaco de interagao,
debates, divulgacéo e informacéo entre os participantes, a sociedade local, estadual
e nacional, sobre a importancia do investimento humano, econémico e ambiental na
area de florestas naturais e plantadas, para o suprimento sustentavel de bens e
servicos requeridos pela sociedade e promocdo de melhoria da qualidade de vida
das comunidades, através do desenvolvimento, uso e conservacéo das florestas e
das atividades da Cadeia Madeira.

Os objetivos especificos dos eventos foram:

- Discutir e levar ao conhecimento dos participantes e da sociedade
informacdes atualizadas e fundamentadas, técnica e cientificamente, sobre a
importancia das florestas de producdo e de conservacdo para o desenvolvimento
local, regional, estadual e nacional, a partir do uso sustentavel e conservacao das
florestas e do desenvolvimento da Cadeia Madeira;

- Propor, qualificar e aperfeicoar politicas publicas que fortalecam a interacéo
da sociedade com as florestas naturais e plantadas, e promovam o desenvolvimento
social, econdmico e ambiental do Rio Grande do Sul;

- Constituir um espaco de discussao, de atualizacdo e de divulgacdo de temas
relevantes relacionados com as florestas e com a cadeia madeira do Estado;

- Propiciar a integracao e troca de experiéncias entre técnicos, pesquisadores,
empresarios, académicos e interessados no setor florestal e demais setores da
cadeia madeira;

- Receber, analisar e dar publicidade aos trabalhos com resultados de
estudos e pesquisas submetidos ao evento.

- Criar 0 espaco junior para discussao e reflexdo da tematica dos eventos
destinada aos estudantes do ensino médio e fundamental de Nova Prata.
3. TEMA

O tema do XllI Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul, Il
Seminario Mercosul da Cadeia Madeira e 1° Congresso Florestal Junior foi
FLORESTA E A AMAZONIA.
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4. AREAS TEMATICAS

Para alcangar os objetivos propostos e contemplar o tema “Floresta e a
Amazobnia”, a programacgao dos eventos enfocou a abordagem de 5 &reas tematicas
em painéis, palestras com temas da atualidade, minicursos, teatro, masica, danca e
flash mob.

4.1 - Xlll CONGRESSO FLORESTAL ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL E Il
SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA MADEIRA

O evento realizou 8 palestras, 5 painéis de debates, nos quais participaram 15
expositores-debatedores convidados que abordaram os seguintes temas especificos
em cada area tematica, e 4 minicursos:

4.1.1 Palestras

- Floresta Amazb6nica nas mudancas globais — Biol. Dr. Philip M. Fearnside
(INPA)

- CAR: Situacao atual e passos seguintes — Secretaria Ana Pellini (SEMA-RS)

- Floresta Amazénica: uso e ocupacao — Eng® Fl. Dr. José de Arimatea Silva
(UFRRJ)

- Manejo florestal e alternativas sustentaveis na Amazénia — Eng® Fl. Dr.
José Natalino Silva (UFRA)

- Floresta Amazénica e o Inventério Florestal Nacional — Eng® Fl. Dr. Joberto
Veloso de Freitas (SFB)

- Situacao atual e perspectivas dos mercados nacional e internacional de
produtos florestais — Eng® Fl. Dr. Ilvan Tomaselli (STCP)

- Certificacdo para uso da flora nativa do RS — Eng? Fl. Liana Barbisan
Tissiani (SEMA-RS)

- Restauracéo florestal em APP — caso CERAN — Eng° Fl. Dr. Sandro Vaccaro
(CERAN)
4.1.2 Painéis

4.1.2.1 Ambiente da Floresta Amazbonica

- Floresta Amazoénica: desmatamento e o clima - Bi6l. Dr. Philip M. Fearnside
(INPA)

- Floresta Amazobnica e a biodiversidade florestal - Eng® Fl. Dr. José Natalino
Silva (UFRA)

- Floresta Amazbnica e a economia - Eng® Fl. Dr. José de Arimatea Silva
(UFRRJ)
4.1.2.2 Floresta Amazonica e Uso Sustentavel

- Sistemas agroflorestais — Eng® Agr. Dr. Osvaldo Ryohei Kato (Embrapa
Amazonia Oriental)

- Concessoes florestais: experiéncia do Projeto AMATA — Eng°® Fl. Luizinho
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Souza (AMATABRASIL)
- Comunidades extrativistas — Téc. Domingos Savio Gomes (PACTO DAS
AGUAS)
4.1.2.3 Florestas e A¢cdes Inovadoras

- Floresta Amazonica e a residéncia florestal — EngP® Fl. José das Dores de Sa da
Rocha (UNIR)

- Florestas urbanas — Eng® Agr. Heitor R. Liberato Junior (SBAU)

- Cadastro florestal do Rio Grande do Sul — Eng® Agr. Fabricio Ribeiro Azolin
(SEAPI-RS)
4.1.2.4 Mercado de Produtos Florestais

- Situacao atual e perspectivas do setor de acacia — Econ. Diogo Leuck (SETA)

- Situacédo atual e perspectivas do setor de pinus — Eng® Agr. Paulo César Nunes
Azevedo (FLOPAL/AMBAR)

- Qualificacdo do processo produtivo florestal no Rio Grande do Sul — Eng® FI.
Dr. Rafaelo Balbinot (UFSM-FW)
4.1.2.5 Zoneamento Ecoldgico e Econdmico do RS — Fase Progndsticos

- Elaboracdo do Zoneamento Ecolégico e Econémico do Rio Grande do Sul
(ZEE-RS) — Nelson Neto de Freitas — Coordenador Geral do ZEE-RS (SEMA-RS)

- ZEE-RS: Prognostico — Marlos Henrique Batista — Representante Legal do
Consorcio Executor do ZEE-RS
4.1.3 Minicursos

- Escalada em Arvores — Eng® Fl. Sydney Sebastidio da Silva Brasil
(ARBOBRAS)

- Coleta, beneficiamento e armazenamento de sementes — Eng® Fl. Leandro
Dal Ri (FZB)

- Técnicas de poda e manejo de arborizagcdo urbana — Bidl. Jodo Augusto
Bagatini (JB ESTUDOS AMBIENTAIS)

- Técnicas de restauracgéo florestal — Eng® Fl. Dr. Sandro Vaccaro (CERAN)

4.2 - 1° CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR

O 1° Congresso Florestal Juanior teve 4 palestras em comum com o Xl
Congresso Florestal, 3 painéis de debates, nos quais participaram 30 alunos
expositores-debatedores, coreografia de musica, poesia, exposicdo sobre animais
da Amazonia, teatro e flash mob, que abordaram os seguintes temas:

4.2.1 Palestras

- Floresta Amazobnica nas mudancas globais — Biol. Dr. Philip M. Fearnside
(INPA)

- CAR: Situacao atual e passos seguintes — Secretaria Ana Pellini (SEMA-RS)
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- Floresta Amazbnica: uso e ocupacao — Eng® Fl. Dr. José de Arimatea Silva
(UFRRJ)

- Manejo florestal e alternativas sustentaveis na Amazonia — Eng® Fl. Dr.
José Natalino Silva (UFRA)

4.2.2 Painéis

Painel 1 - Importancia Global da Amazoénia

Apresentacdo: Escola Estadual de Ensino Médio Onze de Agosto
Abertura: Profa. Isabel Minozzo Balzan - Diretora
Coordenacéo: Profa. Tamara F. Faccini

Tema 1: Contextualizacéo da Floresta Amazonica e sua Influéncia no Clima

Alunos participantes: Gabriel Minozzo Andrade Gomes; Wilian Bussolotto Bocalon;
Jonatan Bettin Jaques

Tema 2: Hidrografia e a Flora Amaz6nica

Alunos participantes: Amanda Dall Agnol Vivan e Milena Stella Rampon

Tema 3: Fauna Amazoénica e Relacao dos Ribeirinhos e Indigenas com a Floresta
Alunos participantes: Cristina Helena Morello Sartori e Gabriel Rodrigues de Souza
Tema 4: O Potencial Amazonico para os Farmacos

Alunos participantes: Jéssica Sobieski e Marina Petrykowski

Painel 2: Situacao Atual da Amazbnia

Apresentacgao: Escola Nossa Senhora Aparecida
Abertura: Prof. Dr. Carlos de Queiroz de Morais - Diretor
Coordenacéo: Profa. Raquel Frison

Coreografia de danca — Musica Radioactive

Alunos participantes: Beatriz Brenner dos Santos; Bruna de Lima e Silva Sbrussi;
Carolina Girardi Oliveira; Eric Luza; Erica Tonello; Fernanda Anzolin; Giovana
Leandro Denipotti; Helena Feddersen; Isabele Tecchio Pinheiro; Karine Batista dos
Santos; Patricia Rigo Pilar

Tema 1: A Situacdo Atual da Amazénia

Alunos participantes: Jodo Vitor Bettin Toson; Camila Boschetti Spanholo; Luize
Gaggiola Nardi

Declamacé&o de poesia: Aluna Estela Eduarda Benedetti
Exposicdo sobre animais da Amazoénia
Alunos participantes: Pré B

Painel 3: Alternativas de Uso Sustentavel na Amazbnia

Apresentacgdao: Instituto Estadual de Educacéo Tiradentes
Abertura: Profa Gilmara Marchiori - Diretora
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Coordenacéo: Profa. Simone Duz Sbrissa
Tema 1: Cultivo da Pecuéria Sustentavel na Amazonia

Alunos Participantes: Renata Silvetri De Oliveira; Renata Schilling; Jalia Boito;
Isadora Rosa Zolet

Tema 2: Cacau Impulsiona a Producéao Sustentavel na Amazonia

Alunos participantes: Carla Pauleto Defendi; Valéria Cappellari Fracasso; Rangel
Hauschild Raymundi Junior; Arthur Porta Caregnatto; Guilherme Concolato Moretto

Tema 3: A Importancia dos Animais na Sustentabilidade da Floresta Amazonica
Alunos participantes: Erica Sostisso; Sebastian Sostisso; Bruna Fiorentin
Tema 4: Energias Sustentaveis no Combate & Hidrelétricas na Amaz6nia

Alunos participantes: Krislley Ferreto da Silva; Larissa Dal Olmo Barbosa; Solano
do Nascimento; Julia Nunes Martins

Tema 5: Mineracdo Sustentavel na Amazénia
Alunos participantes: Alexandre Lorenset e Rafael Begnini de Castilhos

4.2.3 Teatro: Fusca a Vela — Grupo UEBA

4.2.4 Flash Mob: Pracga Pinto Bandeira

5. PROGRAMAS

A programacéao do XlIl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul e
[l Seminario Mercosul da Cadeia Madeira, bem como do 1° Congresso Florestal
Junior seguem o mesmo tema (FLORESTA E A AMAZONIA), mas com abordagens,
duracdo e dinamica das atividades distintas, como se pode observar nos folders
abaixo.



Kill CONGRESSO e
FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 DE SETEMBRO DE 2018
111 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
1° CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR (/ certos

MINISTERIO DA CULTURA APRESENTA
N, '  FLORESTAE A AMAZONIA

il GONGRESSO
FLORESTAL ESTADUAL
DO RIO GRANDE DO SULE

i SEMINARIO MEACOSUL DA CADEIA DA MADEIRA

4 Local: Auditdrio do Centro Empresarial |
Vlcencm Paludo e Sede principal do Grémio Pratense.
- NOVA PRATA . RS

PROGRAMACAO

B3 | www.congressoflorestalrs.com.br

LEI DE
INCENTIVO
A CULTURA

I!g;i

pmrocmcdores

PREFEITURA I\\ % @
MUNICIPAL DE ASCAR P kR

NOVA PRATA
Enpa TEERE @dyNET @gg::

Distribuido

@Vl PAL E‘%Q AP auto pratense A Sicredi

BORRACHAS

S

ﬁermemdos

Ao safsagio 0 qum spertn. ©

Reclclage;m Serrana SaTe

assessoria

i ; - Fm“m““'“n MthSTERIO DA (_-OVLRNO
1 € Do Rid GRANDE B SUL




Kill CONGRESSO e
FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA 8

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 pE SETEMBRO DE 2018
11 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
10 CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR (/ certos

Dia 24.09.2018 . Segunda.Feira Dia 26.09.2018 . Quarta.Feira

13h as 9 i Palestra 5: Floresta Amazénica e o Inventario
1830min fecepssojcredencimento e miniarsss ® Sho0 s Florestal Nacional ' ©
- - i Eng? Fl. Dr. Joberto Veloso de Freitas . SFB
Eng’ L Syl Sebasie 0 Sive gty - ARBORBRAS
ng’ Fl. Sydney Sebastiao da Silva Brasil - 0h30 3s
Minicurso 2: Coleta, beneficiamento e 9h45min Coffee Break @
14h s 18h mazenamento de sementes
EngiEE DI RIZE @ 12?"5%%3': Painel 3: Florestas e Acdes Inovadoras @
Minicurso 3: Tg:njcas.de pzda e manejo de
arborizacao urbana @ . . .
Bil. Jodo Augusto Bq;?nai . JB Estudos Ambientais 10%"3%?“?: TeE’“:gl' ﬂmﬁ?mg&p@"? deeaSéRedsa'dRéoncci‘l: Flltj’mls!‘a' ©
Minicgrsg I‘?l 'I'Décnsi:az devrestauragcagkfll&restal 10h30 as Tema 2: Florestas Urbanas
. Dr. x el g IS
T 5 R IR 11h10min Eng®. Agr. Heitor R. Liberato Junior . SBAU @
min as :
. Solenidade de Abertt
19h15min athietdidat b fhf03s  Tema 3 Cadastro Florestal o Rio Grande do Sul (5
P 16%:”5?‘; hA F‘aﬁb"::c A §dm - 'iﬁg ias globais @ 11h50min Eng®. Agr. Fabricio Ribeiro Azolin . SEAPI
X iol. Dr. Philip M. Fearnside .
th“S'ﬂg;?s 1;}3%0 & Questionamentos e conclusoes @
in S 5 min
Palestra 2: CAR: Situagao atual e passos sequintes
Secretéria Ana Pellini . SEMA . RS oh20 (s by e .
Dia 25.09.2018 . Terca.Feira
[ DaX0a08.TergaFeira ___ [NNEAN — ®
i PALESTRA 3: Floresta Amazénica: uso e ocupacao
8“%?;‘3"(’)%?: Eng? Fl. Dr. José de Arimatéa Silva . llFb‘!EJ95 @ 5 Palestra 6: Situacdo atual e perspectivas dos mercados
14'%?35“ as nacional e internacional de produtos florestais @
9h%0hrz|g|:‘:: Coffee Break ©® min Eng®. Fl. Dr. lvan Tomaselli . STCP
i 15h30 &
il o Painel 1: Ambiente da Floresta Amazénica © 1hdSmin BB ©
Oh50min as  Tema 1: Floresta Amazénica: desmatamento e o clima i 3 %
10h30min Biel. . Philip M. Fearnside . INPA © 1Sho0min & painel 4: Mercado de Produtos Florestais noRS (©)
10h30min as Tema 2: Floresta Amazénica e a biodiversidade florestal : : Situaca 5 =
fiiOmin  Engh L Dr. José Nataino Macedo Siva. UFRA (@ "StS0minds  Tema t: itagin aal e perspecivas do seor da heica )
11h10min & Tema 3: Floresta Amazénica e a economia =g 5
h50min Eng®. Fl. Dr. José de Arimatéa Silva . UFRRJ © 16h50min as izt a0 zﬂa :&;:W“'ﬁs ®
11h50min as 7 . 17h10min  gnge Walter Lidio Nunes . CELULOSE RIOGRANDENSE 1
D20 Questionamentos e conclusdes ©
17h10min &s Tema 3: Situagao atual e perspectivas
B Intervalo para almogo - TIRSOMIN £0ge, Aqr Paul Céoar Nanes Autvedo . FLOPAL/AMBAR ©
13h30min as -
14h30min Sessaoide Posters (0] ghﬁl 300 a"s' Questionamentos e conclusdes ©
. Palestra 4: Manejo Florestal e Alternativas
14h30min as i i
15h30min Enge. P D Joed Nl S UFRA © 18h as 19h Sessio de Pésters 5
15&:135%\%1:"?: Coffee Break © 3 %:%m:: Distingdes do Congresso Florestal
15'%?,36':,:: Painel 2: Floresta Amazbnica e Uso Sustentavel © Dia 27.09.2018 . Quinta.Feira
15h50min as Tema 1: Sistemas Agroflorestais S T s 3
ieh0min  Dr. Osvaldo Ryohei Kato . Embrapa Amazbnia Orientsl ~ © g Pﬂesg*g}: Cerlifcacagpaca Lo datlore Nalie 5055 | N (©)
. Tema 2: Concessoes Florestais: Experiéncia
16h30min as 3 e 9h30 as
v do Projeto AMAT/ . Coffee Break
17h10min Enge. Fl Luizinho Souza . AMATABRASIL © 9hasmin ©
17h10min a: Tema 3: Comunidades Extratjvistas . Painel 5: Apresentacao do Zoneamento Ecoldgico e
Th50min Téc. Domingos Savio Pacto Aguas © e | Epolio fo iy Fecs pogate Bt = ©
17h50min as :
18h30min Questionamentos e conclusoes @ 12h30 Intervalo para almago —
18h as 19h Sessao de Posters @

13h30min a5 Palestra 8: Qualificacdo do processo produtivo florestal

Legenda LOCAIS 14h30min Eng?. . O Rafol aloinor UFSM - FW ®

14h30min as  Palestra 9: Restauracao Florestal em APP . Caso CERAN

© Centro Empresarial Vicencio Paludo ELE g ELbe Sahdre Voceata
@ Clube Grémio Pratense 3 T e
ook e Eng2. Fi. Dr. Enio Giotto . UFSM - SM ©
X N Ry, 1“3;’?% Sessdo de Enceramento @

PROGRAMACAO




Kill GONGRESSO o
% FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 pE SETEMBRO DE 2018
11 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
10 CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR (/ certos

MINISTERIO DA CULTURA APRESENTA

FLORESTA E A AMAZONIA

1° CONGRESS0
FLORESTAL

JUNIOR

24, 25, 26 E 27 pE SETEMBRO DE 2018

EVENTO QUE ACONTECE JUNTO AQ
Kill CONGRESSO FLORESTAL ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SULE
111 SEMINARIO MERGOSUL DA GADEIA DA MADEIRA, 577 .,

Local: Sede principal do Grémio Pratense.
NOVA PRATA . RS

€3 | www.congressoflorestalrs.com.br

apoio
LEI DE " EMATER/RS , o
RERTR , o Tl & 8
i PREFETURA AN\ @ic_ ycs ==
72 MUNICIPAL DE ASCAR o QUESRARE  Tammmmae  UTOWVE

=

patrocinadores

{/{) VI PAI: Clp auto pratense 7:.5 Sicredi

Distribuidora de autopecas Gente que coopera cresce
BORRACHAS

\"g‘ // Supermercados
~~ rrOJCOBUT POR (i Ll
Reciclagem Serrana ST Engenharia Lide.

Ao sasfoio o qut impots ©

V%9  NOVA PRATA

Enigpa UECOD @yWET s

g B

assessoria realizacdo

i ASSOCIAGAD CONGRESSO :
WERLENA % FLORESTAL ESTADUAL  MNISTERIODA  GOvERNo
i e
DO RIO GRANDE DO SUL SERTURA S fEDeRAL



Kill CONGRESSO e
FLORESTAL ESTADUAL R e I 10

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 pE SETEMBRO DE 2018
11 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
10 CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR (/ certos

: : TEMA 1: A Situacao Atual da Amazénia
o Dia 24.09.2018 . Segunda.Feira I— c,‘l;'";:;:;:'":,’;"s‘,';':f,a,,’:,’;? Vo Bt oo,
1< r— - — mila Bosche! e Luize Gaggiola Nardi
- Recepgao, credenciamento e minicursos = .
18h30; . Decla de Poesia
- - 9h35min Aluna participante: Estela Eduarda Benedetti ®
Witon o Solenidade de Abertura 10h
<T min ® 1hiOmin TEATRO 1: Fusca a vela . Grupo UEBA
= T e iy . Foarnade B 90 12020mi
. il. Dr. Philip M. Fearnside . min
19ht5min 3s e 3s 13h30min i =
< MmN PALESTRA 2: CAR: Situagdo atual e passos seguintes = == -
Secretaria Ana Pellini . SEMA . RS uh;%h as Expmaalo sobre gn_lma'-s d‘a,rl;?amma
5 = min Junos participantes:
ac Dia 25.09.2018 . Terca.Feira .
W ! Bk & TEATRO 2: Fusca a Vela . Grupo UEBA
8h30min as PALES'I;RA 3: Floresta Amazénica: uso e ocupagao @
(@] 9h30min Eng? Fl. Dr. José de Arimatéa Silva . UFRRJ ] Apresentacio Grupo CALA
9h30min as
(' - Coffee Break .
B0 . gﬂggmm Homenagens e Distingdes do Congresso Florestal
(= PAINEL 1: Importancia Global da Amazénia =

) Apresentagao: Escola Estadual de Ensino . - n
9";’1?5‘6" as Mgdio Onzgage Agosto . Alunos de 22 ano Dia 27.09.2018 . Quinta.Feira
min Abertura com a Dir?. Isabel Minozzo Balzan

Coordenagio Prof?. Tamara F. Faccini PALESTRA 4: Manejo Florestal e Alternativas

8h30min as Sustentéveis na Amazénia
TEMA 1: Contextualizagao da Floresta Amazénica 9h30min Eng?®. Fl. Dr. José Natalino Silva: UFRA
9h50min as i e sua inﬂuénci;' no clin‘uaM e S
10h10min nos participantes: Gabriel Minozzo mes, min &
Mliamm Bocalon, Jonatan Bettin Jaques () h40min Coffee Break
TEMA 2: Hidroarafia e a Flora Amazéni PAINEL 3: Alternativas de Uso Sustentavel na Amazonia
10h10min as i Alalbitln :d ora” ma:/ nica 9h40min s  Apresentacdo: Instituto Estadual de Educado Tiradentes
10h30min Alunos parlmﬁqnles. Amanda Dall Agnol Vivan 11h30min riura com a Dir?. Gilmara Marchiori
e Milena Stella Rampon Coordenagdo: Prof?. Simone Duz Shrissa
'I:R;ﬂbleA 3 If:sunal :dmazﬁnica e relaféo dos Oh40min TEMl‘\I1= Cull}ai# da Pecuéku;i’;'sau;‘t,ent?'rv_i ngr Amazbnia
10h30min as ibeirinhos e Indigenas com a Floresta lunos participantes: Renata Silvestri de Oliveira,
TOhS0min  Alunos participantes: Igzst_:'na Hele Morello Sartori as10h  “Renata Schiling, Jilia Boito e Isadora Rosa Zolet
‘ o TBM%. C?ca:xé‘l'rz ulsxma % Producéo
. TEMA4: O potencial Amazénico para os Firmacos e e
10hS0min & Wbres i it scen b i o e
o e Marina Petrykowski 10h 3 Rangel Hauschild Raymundi Junior,
. 10h20min  Arthur Porta'gegnaﬂo & Gaherie Comeolaty Moretta
11h30min Questionamentos e conclusdes Kireson I.: % Taiento: ’165&231 ::a S
- com Alexandre Lorenset e Guilherme
1240min 35 I pars s — Concolato Moretto ®
: TEMA 3: A importancia dos Animais na sustentabilidade
13"11%’5‘6“ as 10h20min P da Floresta Amazénica
min Sessao de Posters as 10h40min Alunos participantes: Erica Sostisso,
18h 3s 10h Sebastian Sostisso e Bruna Fiorentin
TEMA 4: Energias sustentdveis no
18h45min Apresentacao Grupo CALA 10h40min combate a hidrelétrjcas na Am‘azOnig
3s 1th Alunos ﬁ:lmam: Krislley Ferreto da Silva,
. : Larissa Dal Olmo Barbosa, 0 do Nascimento
Dia 2018 . Quarta.Feira e Jilia Nunes Martins
PAINEL 2: Situaciio Atual da Amazénia TEMA 5: Mineracao Sustentdvel na Amazbnia
Apestg s s et e e by
8h30min Abertura com o Diretor i esentagdo de Talento: Misica
pf°£f.- Dr.ﬁCar los l‘,’r‘bg"’g;"’;ﬁ? rgg‘:’f"s 0Ozzy Osbourne Dreamer com Alexandre Lorenset
11h20min as i 5
A;?oreogra — Ml}ica Rﬂgj:;ag"m 1h30min Questionamentos e conclusdes
Junos participantes: Beatriz Brenner tos, f
O i de e o S St U Intervalo para almogo -
h4Smi Carolina Girardi Oliveira, Eric Luza,
Ehd5min Erica Tonello, Fernanda Anzolin, 13h30min S ®
Giovana Leandro Denipotti, Helena Feddersen, as 14h
Isabele Tecchio Pinheiro, 16h30mi
Karine Batista dos Santos e Patricia Rigo Pilar 55';'7'“ Sessdo de Encerramento @
Legenda LOCAIS ©) Centro Empresarial Vicencio Paludo @ Clube Grémio Pratense @ Praca da Bandeira

6. SESSAO SOLENE E DISTINCOES DO CONGRESSO

A sessao solene comemorativa ao Jubileu de Ouro do Congresso Florestal e
de homenagens e entrega do troféu Distincdo Congresso Florestal foi realizada no
dia 26 de setembro, nas dependéncias do Clube Grémio Pratense.

A sessao contou com a presenca do Prefeito Volnei Minozzo, do Vice Prefeito
Ségio Saotilli; do Presidente da Camara de Vereadores Claiton Rigo, dos Veredores
Altir Ferro e Magnos Spagnol, e de um grande numero de congressistas, de
convidados e de participantes das Comissbes Organizadoras da 13 edi¢cdes dos
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Congressos realizadas no periodo de 1968 a 2018.

O presidente Dr. Doadi Anténio Brena fez um apanhado histérico dos 50 anos
do Congresso Florestal de Nova Prata, destacando os seguintes aspectos:

6.1 TRAJETORIA HISTORICA

O Congresso Florestal de Nova Prata estd completando 50 anos de
existéncia. H4 meio século, no periodo de 14 a 22 de setembro de 1968, Nova Prata
realizou 0 1° CONGRESSO REGIONAL FLORESTAL DO RIO GRANDE DO SUL E
FESTA DA ARVORE, com a participacdo de 86 congressistas representantes de 34
municipios convidados, principalmente das regides da Serra e dos Campos de Cima
da Serra.

O evento nasceu em Nova Prata, devido a preocupacdo da comunidade
pratense com a questao florestal, e fruto da iniciativa pioneira de um grupo de
empresarios, técnicos, professores, pesquisadores e liderangas locais e regionais
que propuseram a discutir a tematica florestal com o objetivo de estabelecer um
férum de discussdo do setor florestal e de suas relagbes com outros setores da
economia gaucha, considerando que as florestas naturais, especialmente as
florestas de pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia), que alavancaram o
desenvolvimento socioeconémico do Municipio de Nova Prata e dos municipios da
regido, assim como de grande parte do Rio Grande do Sul, estavam se esgotando.

O 1° Congresso Regional Florestal e Festa da Arvore foi concebido e
organizado por duas Comissdes de trabalho: a Executiva Central e a Técnica
Central.

A Comisséo Executiva Central era assim composta:

- Sr. Ulisses Ernesto Pandolfo - Prefeito Municipal
- Sr. Luiz Anténio Rigo — Presidente

- Sr. Angelo Zelindo Reche - Coordenador Geral

- Sr. Vicencio Paludo - 1° Vice-presidente

- Sr. Gastao Miletto - 2° Vice-Presidente

- Sr. Oscar Froener — Coordenador

- Sr. Gabriel Kriger - Secretario Geral

- Sr. Gilberto Spiller — Secretario

- Sr. Erminio Freitas - Tesoureiro Geral, e

- Sr. Alfredo Dinor Morello - Tesoureiro

E a Comissédo Técnica Central assim composta:

- Raul Fernando Ehlers (Secretaria da Agricultura) — Presidente
- Moacir Pavagneau (IBDF) — Vice-Presidente

- Clovis Borba Gomes (Secretaria da Agricultura) — Relator Geral
- Marcos Antdnio Ochoa Netto (Secretaria da Agricultura) — Secretario Geral
- José Verissimo (Secretaria da Agricultura) — Assessor Técnico
- Ardilo Kappel (Secretaria da Agricultura) — Assessor Técnico

- Antonio Rabello Lara (IBDF) — Assessor Técnico

- Adolfo Elzo Cerri (Advogado) — Assessor Técnico

- Agenor Aristides Fabris (PMNP) — Assessor Técnico

- Dorvalino Tulio Zamin (PMNP) — Auxiliar Técnico

- Lauro Pletsch (PMNP) — Auxiliar Técnico
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Este grupo de pioneiros tracou o caminho e realizou o0 1° e 0 2° Congresso
Regional Florestal e Festa Anual da Arvore, inserindo Nova Prata na geografia do
setor florestal gaucho, brasileiro e internacional.

A percepcdo da importancia da tematica florestal e o protagonismo da
iniciativa de realizar um Congresso Florestal no Estado vinculou Nova Prata em
definitivo ao setor florestal gaucho.

O sucesso e a repercussdo do 1° Congresso Florestal e Festa da Arvore, o
engajamento da comunidade, do poder publico e setor privado, foram determinantes
para estabelecer os rumos daquilo que vem acontecendo e se consolidando ha
cinco décadas com as sucessivas edi¢cdes do Congresso Florestal Estadual do Rio
Grande do Sul e, mais recentemente, do Seminario Mercosul da Cadeia Madeira,
realizados como segue:

- 1971 - Il Congresso Florestal e Festa da Arvore;

- 1976 - Il Congresso Florestal Estadual e 1l Festa Nacional do Basalto;

- 1980 - IV Congresso Florestal Estadual;

- 1984 — V Congresso Florestal Estadual;

- 1988 — VI Congresso Florestal Estadual;

- 1992 — VII Congresso Florestal Estadual;

- 2000 — VIII Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul;

- 2003 - IX Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul;

- 2008 - X Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul

1° Seminario Mercosul da Cadeia Madeira;

- 2012 - Xl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
Il Seminario Mercosul da Cadeia Madeira;

- 2015 — XII Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
1° Férum Sulbrasileiro da Engenharia Florestal
V Feira da Floresta
[l Ciclo de Palestras para Produtores Rurais
Prémio Mérito Florestal Ageflor — Distingdes do Congresso
Florestal e da Feira da Floresta

- 2018 - Xl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul
[l Seminéario Mercosul da Cadeia Madeira;
1° Congresso Florestal Junior

Atualmente, € o Unico congresso florestal realizado no Brasil que se mantém
com regularidade ha cinco décadas.
6.2 POR QUE O CONGRESSO FLORESTAL EM NOVA PRATA

Ao recordar aspectos historicos do congresso, sempre surge a pergunta:

- Quais motivos levaram os pioneiros a realizar o 1° Congresso Regional
Florestal?

- E por que em Nova Prata?
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As motivacdes foram muitas e ainda hoje testemunhadas pelos pioneiros que
se encontram entre nds, como a importancia do setor madeireiro na economia de
Nova Prata, o esgotamento do pinheiro brasileiro (Araucaria angustifolia) e a
preocupacao da industria de serrarias com o futuro do setor, a vigéncia recente de
um Codigo Florestal (Lei 4.771/65), e da Politica de Incentivos ao Florestamento e
Reflorestamento (Leis 5.106/67 e 1134/71), a criacao do IBDF (Decreto-Lei 289/67),
entre outras.

Independente dos motivos, e por dever de justica, deve-se ressaltar o mérito e
o ineditismo da iniciativa. No entanto, garantir a permanéncia do Congresso Florestal
em Nova Prata néo foi tarefa facil.

O Memorial Conclusivo do 1° Congresso Regional Florestal traz nas
conclusbes da Comissao de Politica e Legislacdo as seguintes recomendacfes aos
Governos Federal e Estadual:

- A oficializacdo, em carater permanente, dos Congressos Regionais
Florestais e dos Congressos Estaduais Florestais, os primeiros a realizarem-se
anualmente, e os ultimos a cada quatro anos no Rio Grande do Sul;

- A destinacao de recursos especificos para garantir a sua realizacao;

- Que os Congressos Regionais Florestais sejam realizados nas diversas
regides geoecondmicas do Estado, em sequéncia a ser rigorosamente estabelecida,
ouvidos 0 DRNR da Secretaria da Agricultura e a Delegacia do IBDF.

Os Congressos Regionais nunca foram realizados e o Congresso de Nova
Prata passou a ser O Congresso Florestal Estadual do Rio Grande do Sul. Contudo,
a cada edicao era recorrente a mocao para que o proximo congresso fosse em outro
local do Estado e se tornasse itinerante. Felizmente, a comunidade pratense soube
resistir as tentativas de tirar a sede do evento de Nova Prata.

6.3 A COMEMORAGCAO DOS 50 ANOS DO CONGRESSO FLORESTAL

A Diretoria Executiva e o Comité Técnico-Cientifico do XllII Congresso
Florestal Estadual do Rio Grande do Sul planejaram a realizacdo de uma edicéo
jubilar muito especial, a altura da trajetéria do evento. Para tanto, escolheu um tema
inédito para comemorar os 50 anos de existéncia do congresso: FLORESTA E A
AMAZONIA.,

Além disso, decidiu que era preciso criar um fato marcante. E criou, em
parceria com as instituicbes de Ensino Médio de Nova Prata — Colégio Aparecida,
Escola Estadual de Ensino Médio Onze de Agosto, e Instituto de Educacao
Tiradentes, o 1° Congresso Florestal Junior. Um evento destinado aos alunos do
ensino médio, abordando a mesma tematica do Congresso Florestal, com os temas
preparados e apresentados pelos alunos e coordenados pelos professores, tendo a
cada dia uma escola responsavel. E algumas atividades realizadas em conjunto:
congresso técnico e junior. O mais importante € que todas as atividades do
Congresso Junior foram realizadas no Clube Grémio Pratense e abertas ao publico,
sem nenhum custo.

6.4 HOMENAGEM AOS BENEMERITOS DO JUBILEU DE OURO

A realizacéo das 13 edicdes do Congresso Florestal exigiu a participacéo, a
contribuicdo, a doagao e a disponibilidade de muitas pessoas, entidades parceiras,
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patrocinadores, apoiadores, entre outros.

Os participantes das Comissfes Organizadoras das 13 edi¢cbes do Congresso
Florestal foram homenageados com o registro de seus nomes em uma placa de
metal, que foi descerrada na solenidade, e com a concessdo da LAUREA DOS
BENEMERITOS DO JUBILEU DE OURO DO CONGRESSO FLORESTAL.

T — -

i HOSSA HOMERNA




Kill CONGRESSO e
% FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA 15

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 £ 27 pE SETEMBRO DE 2018
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
10 CONGRESSO FLORESTAL JUNIOR (/ cereos

A nominata dos participantes das Comissbes Organizadoras do Congresso
Florestal de Nova Prata gravada na placa e lida na solenidade é a seguinte:

ADELAIDE JUVENA KEGLER RAMOS

ADILIO GUADAGNIN

ADOLPHO ELZO CERRI

ADY IZABEL TOMEDI

AGENOR ARISTIDES FABRIS (in memorian)

AINO VICTOR AVILA JACQUES

AIRTON ERNESTO FAE

ALBERTO EMILIO MAIXNER

ALCIDES ERNESTO CORADIN (in memorian)

ALDO LUIZ HAUPENTHAL BERNI

ALECSSANDRA AIOLFI

ALESSANDRA GALVAN

ALFREDO DINOR MORELLO (in memorian)

ALINE BODANESE PRATES

ALINE BRENA

ALINE FRANKE RENZ

ALINE GHIDINI

ALINE MOTTA

ALMIR JOSE SCHNEIDER CATTELAN

ALTAIR MINOZZO

ALVARO MALMAN

ANA MARI LECHMANN

ANA PAULA GIOMBELLI ZANOTTO

ANA PAULA MIGNONI

ANDRE ANTONIO NEDEL

ANDRE HAMERSKI

ANDRE LUIS POLEZELO

ANDRE PERIN

ANGELO BAUN FERREIRA

ANGELO ZELINDO RECHE

ANGELO ZERILIO RECHE (in memorian)

ANTONIO BORBA

ANTONIO CARLOS BUENO E SOUZA

ANTONIO CARLOS CAMPOS TUBINO

ANTONIO RABELLO LARA

ANTONIO VOLNEI DA SILVA

AQUILES PIO FRANCESCHETTE

ARCANGELO MONTARDO
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ARDILO KAPPEL

ARI OSVALDO PERUZZO

ARNO CLEMENTE TARASCONI (in memorian)
ARRENIUS IGOR BETTIOL
ASTERIO PEDRINHO BETTIN
BARBARA MARIE DE LIMA
BEATRIZ CHERUBINI
BERNARDETE PANDOLFO NEDEFF
BRUNA GRIZZA

BRUNA PAULA ZORZO

CAMILA DAL MAGRO

CARLOS ALBERTO ZANCAN
CARLOS ANTONIO COSTELLA
CARLOS ANTONIO DA COSTA TILLMANN
CARLOS GILBERTO MARCANT
CARLOS JOSE PONZONI
CARLOS SILVESTRE GHIDINI
CATENCA BETTU

CELSO FOELKEL

CHALANA DE SOUZA

CINTHIA CHERUBINI

CINTIA BOTTIN

CIRIO AUGUSTO DE AZEVEDO DA SILVA
CLARICE GLUFKE

CLAUCIR ROQUE DE MARCO
CLAUDIO DILDA

CLAUDIO NATALINO NUSS
CLEIDI TEIXEIRA

CLOVIS BORBA GOMES

CLOVIS OSVALDO LENZI
CONCEICAO KRUSER
CRISTIANE FRASSON

DANIEL MINOZZO

DANIELE CHERUBINI

DANILO ANTONIO POLETTI
DARCI PEDRO GUANDALIN
DARCI RODRIGUES DE CAMPOS
DELMO BERNARDO CHERUBINI
DIANETE DUGNO

DIRCEU LUIZ SLONGO

DOADI ANTONIO BRENA
DOMINGOS LUCINIO ANTONIETTI

16
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DORIS MARIA IRIGON AMARAL
DORVALINO TULIO ZAMIN

EDENOR ANTONIO BUCHHOLZ
EDISON BISOGNIN CANTARELLI
EDISON CARLOS FERREIRA
EDISON ROGERIO PERRANDO
EDNER BAUMHARDT

EDSON LUIS BOLFE

EDSON MORELLO

EDUARDO PAGEL FLORIANO
ELDER ELOY

ELEAMAR LOURDES XAVIER
ELENICE BOITO

ELIANA GASPARINI XERRI

ELIEGE TERESINHA BRUM

ELIO JOSE SANTINI

ELIZANDRA DALLA LIBERA

ENIO DOS SANTOS GUALDI FILHO
ERCY ANTONIO LAZZAROTTO
ERICA MINOSSI RAVANELLO

ERIKA LOTS

ERMINIO JOSE FREITAS (in memorian)
EUDUCI LUCIA LAZZAROTTO STRINGHI
EVERTON HILIG

FABIANO DE OLIVEIRA FORTES
FABIO MARCELO BREUNIG

FATIMA MIRANDA D’AVILA PEREIRA
FERNANDO BUENO SIMOES PIRES
FERNANDO LENZI DA SILVA
FLAVIO ALBERTO ASSUMPCAO
FLAVIO SILVA

FLORIANO ISOLAN

FRANCISCO DE ASSIS CASTRO MARIMOM
FRANCISCO MANOEL MOREIRA
GABRIEL KRIGER (in memorian)
GASTAO PAULO MILETTO

GEMA MARTINELLI (in memorian)
GERALDO ERICO SPLTZ

GERHARD RIEWE HOLDERLE
GILBERTO ANTONIO SPILLER
GILMAR PERUZZO

GILSON GUEDES DE OLIVEIRA

17
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GILSON MARIO RAMPELOTTO
GLAUCO RAFAELE BAO

GUILHERME BORDIGNON CEOLIN
GUILHERME BRIANI (in memorian)
GUILHERME GUIDINI (in memorian)
GUSTAVO BODANESE PRATES
HARALD EDGAR ARNDT

HEITOR DIONIZIO MAGOGA

HELENA MELLO

HELTON DAMIN DA SILVA

HENRIQUE ROGERIO BRANCO DO AMARAL
HILDA HILDEBRAND SORIANI
HOMERO GERALDO NEDEL

ILDA PALUDO

ILMO ALOISIO BLUME (in memorian)
ITALINO BORSATTO

ITALO FILIPPI TEIXEIRA

IVAN NEDEFF (in memorian)

IVETE COSTENARO

IVO DAL POZZO

IVO GUILHERME NEDEFF (in memorian)
JANE MARIA DE OLIVEIRA VASCONCELLOS
JANICE SANABRIA

JESSICA DAROLD

JESSICA SECCO

JOAO AUGUSTO BAGATINI

JOAO CARLOS REGINATO

JOAO CARLOS SCHMITT

JOAO NELSON GROTH

JOAO NORBERTO DOS REIS

JOAO PAULO STEIGLEDER

JOAO PEDRO SIMCH BROCHADO
JOEL TELLES DE SOUZA

JONAS UBIRATAN MENDONCA

JORGE ANTONIO DE FARIAS

JORGE CAPELARI

JOSE DA COSTA NESSY

JOSE DONIZETI FALAVIGNO

JOSE EDGAR JACQUES DA SILVA
JOSE JAQUES DA SILVA

JOSE JOAO PIRES DE OLIVEIRA

JOSE LAURO DE QUADROS (in memorian)
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JOSE OSCAR RIGON

JOSE PAULO GUADAGNIN
JOSE PIO CHAVES (in memorian)
JOSE SALES MARIANO DA ROCHA
JOSE VERISSIMO (in memorian)
JUAREZ M. HOPPE (in memorian)
JULIA LIMA REGINATO

JULIANA BETTIN

JULIANA CELESTINI

KAMILLE COLLA ORSO

KARIN MARIA CASANOVA
KATIA GONCALVES

KATIA MARIA CASANOVA
LAERTE SPAGNOL

LAIR ANGELO BAUN FERREIRA
LAIS PRIMIERI

LAISE GRZEBIELUCKAS

LANDA MARA BRITTO

LAURA OLIVEIRA

LAURINDO GHIGGI (in memorian)
LAURO BELTRAO

LAURO PLETSCH (in memorian)
LEONARDO DA SILVA OLIVEIRA
LEONEL CORRENT

LEONIDA LACORTE DIAS
LERIDES ANGELA MARTINI REFATTI
LERY ANA SIVIERO PASETTO
LIANE KLEIN

LIEGE HOFFMANN CASANOVA
LIGIA ZAMIN

LINO JOSE BIDESE (in memorian)
LISETE LiVIA SBROGLIO AIOLFI
LISIANE BECKER

LIZETE GRIGOLETTO

LUCI AMPESE

LUCI LUCHINI ZADINELLO
LUCIA BECKER DILELIO
LUCIANA SCUR

LUCIANE BRISTOT

LUCIANO MONTOYA

LUCIANO TOSCAN

LUIS RIOS DE MOURA BAPTISTA

19
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LUIZ ALBERTO SILVEIRA MAIRESSE
LUIZ ANTONIO PASETTO

LUIZ ANTONIO RIGO (in memorian)
LUIZ CARLOS DA SILVA

LUIZ CARLOS FERREIRA LIMA

LUIZ CARLOS ZANELLA

LUIZ ERNESTO GRILLO ELESBAO
LUIZ RIOS DE MOURA BAPTISTA
LUIZ SERGIO RUWER

LURDES RIGON

MACARIO VALMIR DOS SANTOS (in memorian)
MAGDA LEA BOLZAN ZANON

MAITE LETICIA BUSATO

MANOEL FRANCISCO MOREIRA
MARCELO AIUB DE MELLO

MARCIA D'AVILA

MARCOS ANTONIO OCHOA NETTO
MARCOS PETRIKOVSKI
MARGARETE FIORI SILVEIRA SALDANHA
MARGO GUADALUPE ANTONIO
MARIA CRISTINA FLORA SOUZA
MARIA ISABEL STUMPF CHIAPPETTI
MARIANGELA CELESTINI

MARIEN GABRIELA DA SILVA ROSA
MARILIA LAZAROTTO

MARILIA MENEGASSI VELLOSO
MARILIA MINOZZO

MARILIA VELLOSO

MARINES MIGUELINA ACCORSI CASTAGNA
MARIO BAPTISTA

MARIO MINOZZO (in memorian)
MAXIMILIANO FINKLER

MICHELE CAVEDON

MICHELE KAIARA BORGMANN FERREIRA DA SILVA
MILTON ARARIPE GOULART
MILTON MUNARO

MIRIAM LUIZA PERIN CHERUBINI
MOACIR BUENO DA SILVA

MOACIR DURLI

MOACYR PAVEGEAU

MONICA ACCO GHIDINI

MYRTA MARIA CHERUBINI

20
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NADIA PLETSCH SANCHES

NAIRA GORETTI LENZI

NANCI CARMEN BAGATINI

NEDI M. DE MELO

NEI MALDONADO

NELSON B. NUNES

NELSON S. GHIDINI (in memorian)
NILCEU TEOFILO L. DA SILVA
NILTON CESAR MANTOVANI
NORA HELENA TATSCH

ODILA GEMA PERIN FONSECA
OLMIRO WALLENDORF

OSCAR AGUSTIN TORRES FIGUEREDO
OSCAR AUGUSTO FROENER (in memorian)
OSWALDO RODRIGUES CAMARGO
PAULO CESAR COELHO OLOVATE
PAULO DOSSA

PAULO MACHADO CAMPOS
PAULO RENATO SCHNEIDER
PAULO RODRIGUES ABRAO
PEDRO ROBERTO DE AZAMBUJA MADRUGA
PRISCILA DA ROSA SILVEIRA
RAFAEL FERREIRA

RAFAELA BETIN

RAFAELO BALBINOT

RAUL FERNANDO EHLERS
RENATO BEPPLER SPOHR
RENATO MALCORRA PRATES
RENEI RUI TRES

RENY TOMEDI (in memorian)
RICARDO GAETA MONTAGNA
RICARDO PINTO PORTO
RICARDO SERGIO BIANCHI
ROBERTA KLAFKE

ROBERTO MAGNOS FERRON
ROGERIO SO DE CASTRO
ROMULO BERNARDI

ROMULO TREVISAN

RONALDO CHERUBINI

RONALDO DORNELLES

ROSA MARIA GHIDINI GOTARDO
ROSANE MARIA MARCHETTI

21
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ROSAURA LENZI

ROZEANE DOS SANTOS LEAL

RUBEM SCHNEIDER (in memorian)
RUBENS ALBERTO LONGHI (in memorian)
RUDINEY SOARES PEREIRA

SABRINA DE LIMA GUEDES
SCHAMBERLAEN JOSE SILVESTRE
SELOI TEREZINHA SEGANFREDO CAVASIN
SERAFIM GABRIEL QUISSINI

SIDNEY LUIZ GUZZO

SILVIA MARA PAGEL

SIRLEI VOLPATTO VIVAN

SOLON JONAS LONGHI

SONIA REGINATO

SUZANA ELIZABETH MARQUES (in memorian)
SUZETE REGINA COLLA FACCHIN
TAIANE FERRETO MIGLIAVACCA

TAIS SOARES DE CASTILHOS

TANIA MARIA MANFREDI BRENA
TARCISIO ANTONIO LUNELLI

TATIANA REGINA ROMANZINI

TELMO AZEVEDO DE AZEVEDO

THAIS SILVA CERATTO

TULIO ANTONIO DE AMORIM CARVALHO
UBIRAJARA MARTINS

ULYSSES ERNESTO PANDOLFO (in memorian)
VALDIR DE NARDI

VALMIR FOCHI

VALMOR FAE

VANIA ELISABETE SCHNEIDER

VANIA MARIA DALL’ AGNOL VEIGA
VICENCIO PALUDO (in memorian)

VITOR PLETSCH

WALDYR STUMPF Jr.

6.5 LAUREA AOS BENEMERITOS DO JUBILEU DE OURO

Os integrantes das Comissdes Organizadoras dos Congressos Florestais
presentes na solenidade receberam a Laurea dos Beneméritos do Jubileu de
Ouro do Congresso Florestal, através do certificado abaixo:
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Eng® André Perin recebendo a laurea do Vice Presidente Jodo Carlos Reginato
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Carlos Costela recebendo a laurea do Presidente Doadi Brena

Doadi Antbnio Brena recebendo a laurea do Vice Presidente Jodo Carlos Reginato
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Jodo Carlos Reginato recebendo a laurea de Carlos Costela
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Presidente Doadi Brena entregando a laurea para o Tesoureiro Luiz Carlos Zanella

Luciane Bristot recebendo a laurea do Vice Presidente Jodo Carlos Reginato
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Naira Goretti Lenzi recebendo a laurea do Vice presidente Jodo Carlos Reginato
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Profa. Raquel Frison recebendo a laurea do Presidente Doadi Brena
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Profa. Simone Duz Sbrissa cebendo a laurea do Vice Presidente Jodo Carlos
Reginato

Sonia Reginato recebendo a laurea do Presidente Doadi Brena
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Tulio Antbnio de Amorim Carvalho recebed a Ia do Vice Presidente Joao
Carlos Reginato

Ana Mari Lechmann recebendo a laurea do Presidente Do&di Brena e de sua esposa
Tania Manfredi Brena
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Presidentes do Congresso Florestal laureados no Jubileu de Ouro: Tulio Anténio de
Amorim Carvalho (VII), Doadi Anténio Brena (VIII, Xl e XIlI), Claudio Dilda (X) e Aino
Victor Avila Jacques (XI)
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6.6 DISTINCAO CONGRESSO FLORESTAL

O Congresso Florestal também homenageou, com o troféu Distincdo
Congresso Florestal, seis participantes das comissdes organizadoras uma empresa
patrocinadora, uma contribuicdo técnico-cientifica, um trabalho cientifico destaque e
quatro trabalhos cientificos .

6.6.1 Comissfes Organizadoras

Os seis integrantes das comissdes organizadoras dos Congressos Florestais
premiados com o troféu Distincdo Congresso Florestal foram:

- Almir José Schneider Cattelan

Participou do 1°, 4°, 5° e 6° Congresso. Por motivo de salde néo pode estar
presente na solenidade.

- Delmo Cherubini

Participou do 3°, 11°, 12° e 13° Congresso. Também nédo pode estar presente
na solenidade por motivo de saude.

- Edison Carlos Ferreira
Participou do 5°, 6°, 8°, 9°, 12° e 13° Congresso

O Dr. Edison Carlos Ferreira recebeu seu troféu do Prefeito Volnei Minozzo
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- Myrta Maria Cherubini
Participou do 7°, 11°, 12° e 13° Congressos

Myrta Maria Cherubini recebeu o troféu de Tulio Amorim Carvalho, Presidente VII Congresso.

- Odila Gema Perin Fonseca
Participou do 2, 7°, 8°, 9°, 11°, 12° e 13° Congressos

| &4

A Dra. Odila Gema Perin Fonseca recebeu seu troféu do Vice-Prefeito Sergio Sotilli
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- Oscar José Rigon
Participou do 7°, 8°, 9°, 11°, 12° e 13° Congressos

Oscar José Rigon recebeu seu troféu da Secretaria Municipal da Agricultura Luciana Bristot

6.6.2 Patrocinador
- P&C ARTE MOBILI

Luciano Tondello da P&C Arte Mobili recebeu o Troféu de Jodo Carlos Reginato.
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6.6.3 Instituicdo/Entidade Apoiadora
- MUNICIPALIDADE DE NOVA PRATA

Prefeito Volnei Minozzo e Vice-Prefeito Sérgio Sotilli recebendo o Troféu entregue pelo Presidente.

6.6.4 Contribuicao Técnico-Cientifica
- Prof. Dr. Rafaelo Balbinot — UFSM — Campus Frederico Westphalen
. N

Troféu entregue ao Prof. Rafaelo Balbinot pelo Presidente do X Congresso Florestal Claudio Dilda.
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6.6.5 Trabalho Cientifico Destaque

Titulo: “Viabilidade econdmica de uma obra de estabilizacdo fluvial
realizada com técnicas de Engenharia Natural ”

Autores: Rita dos Santos Sousa?; Junior Joel Dewes?; Fabricio Jaques Sutili®
I Doutoranda do Programa de Pés-graduacdo em Engenharia Florestal, Universidade Federal de
Santa Maria, Campus Santa Maria; E-mail: ritasousa.ufsm@gmail.com

2Mestrando do Programa de Pés-graduacdo em Engenharia Florestal, Universidade Federal de Santa
Maria, Campus Santa Maria; E-mail: juniordewes2011@gmail.com

3Docente da Universidade Federal de Santa Maria, Campus Santa Maria: E-mail: fjsutili@gmail.com

Troféu entregue a 12 autora Rita dos Santos Sousa pelo Prof. Aino Jacques — Presidente do XI
Congresso Florestal.
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7. CONCLUSOES DO CONGRESSO FLORESTAL

As apresentacbes e discussdes dos 18 expositores-debatedores e 4
palestrantes convidados, abordando as 6 areas tematicas consideradas como
gargalos do setor florestal gaucho, permitiram destacar a seguir relacionadas por
tema abordado:

7.1 AMBIENTE DA FLORESTA AMAZONICA

Com base nas exposicoes realizadas pelo Biélogo Dr. Philip M. Fearnside, do
INPA - Floresta Amazbnica nas Mudancas Globais e Floresta Amazonica:
Desmatamento e o Clima; pelo EngP® Florestal Dr. José de Arimatea Silva, da UFRRJ
— Floresta Amazonica: Uso e Ocupacéao e Floresta Amazobnica e a Economia; e pelo
Eng® Florestal Dr. José Natalino Macedo Silva, da UFRA — Floresta Amazobnica e a
Biodiversidade Florestal -, conclui-se que:

7.1.1 Desmatamento

- O desmatamento futuro tende a aumentar ainda mais rapidamente por
causa da constante expansdo da rede de estradas, tendo em vista que decisdes
para construir ou pavimentar rodovias tém consequéncias de longo alcance,
condenando a floresta circunvizinha ao desmatamento;

- Os impactos do desmatamento incluem a perda de oportunidades para o
uso sustentavel da floresta, incluindo a producdo de mercadorias tradicionais tanto
por manejo florestal para madeira como por extragao de produtos ndo-madeireiros;

- O desmatamento, também, sacrifica a oportunidade de capturar o valor dos
servicos ambientais da floresta, uma vez que a natureza ndo sustentavel de
praticamente todos os usos da terra implantados, numa escala significante em areas
desmatadas, faz com que as oportunidades perdidas de manter a floresta de pé
sejam significativas a longo prazo;

- A Amazobnia brasileira ja tem 20% de suas florestas desmatadas;

- Poderemos chegar ao desmatamento zero, se politicas publicas forem
implementadas. Temos a solu¢édo, mas tudo passa por decisdes politicas;

- E também preciso o engajamento da sociedade nesse esforgo;

- O desmatamento na Amazoénia foi reduzido em 75,2%, passando de 2,78
milhdes de hectares em 2004 para 0,69 milhdes de hectares em 2017,
7.1.2 Biodiversidade

- Os servicos ambientais providos pela manutencéo da floresta sdo muitos,
mas trés grupos de servigos provéem ampla justificativa para manter areas grandes
de floresta: biodiversidade, ciclagem de agua e armazenamento de carbono;

- A Amazobnia é o ecossistema mais diverso do planeta;

- O desmatamento e a degradacao florestal sdo as principais causas de
impacto a biodiversidade;
7.1.3 Agua

- A floresta amaz6nica desempenha uma funcdo essencial na reciclagem de
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agua, fornecendo o vapor de agua necessario, ndo apenas para manter o regime de
chuvas dentro da Amazbnia, mas também nas regifes densamente povoadas no
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, além de paises vizinhos

- Os ventos predominantes na Amazbnia sopram de leste para oeste,
trazendo para dentro da regido, pelos ventos alisios, uma quantidade de agua
calculada em 10 trilhdes de md%ano, na forma de vapor d’agua, oriunda da
evaporacdo do Oceano Atlantico, o que corresponde a 152% da vazdo do rio
Amazonas;

- Grande parte desta agua cai como chuva na bacia amazoénica, e a auséncia
da floresta implicaria na volta direta da 4gua para o Oceano via rio Amazonas;

- A precipitacdo na bacia hidrografica do rio Amazonas é estimada em 15,05
trilhGes de m3ano, excedendo em 50% o total que entra na regido a partir do
oceano, e gue corresponde a 228% da vazédo do rio Amazonas;

- A evapotranspiracdo € estimada em 8,43 trilhdes de m%ano, o que
corresponde a 128% da vazao do rio Amazonas;

- A vazao média na foz do rio Amazonas é estimada em 6,6 trilhdes de
m?3/ano;

- A porcentagem de agua reciclada aumenta de leste para oeste na regido e
gquando chega aos Andes, 88% dela ja caiu pelo menos duas vezes como
precipitacéo;

- A agua reciclada € muito importante para o total de agua transportado da
Amazonia para outras regides, o qual pode ser deduzido da diferenca entre a agua
que entra (10 trilhdes de m3/ano) e a agua que flui na foz do rio Amazonas (6,6
trilhGes de m3ano); a diferenca (3,4 trilhdes de m3/ano), que corresponde a 52% da
vazéao do rio Amazonas, é a quantidade transportada para algum outro lugar;

- Aproximadamente, metade desses 3,4 trilhdes de m3/ano de vapor de agua
nao consegue passar pela barreira dos Andes, levando os ventos a fazerem uma
curva para o sul e depois para leste, levando a umidade para a regido Sudeste e as
areas vizinhas, cuja maior parte precipita como chuva quando os ventos encontram
as montanhas costeiras, como a Serra de Mantiqueira em Minas Gerais;

- Caso as emissdes continuem sem limitagbes, a diminuicdo projetada das
chuvas na Amazoénia, especialmente na porcao leste da regido, tem consequéncias
significativas para a floresta, devido a reducdo substancial da umidade do solo,
resultando reducdo no crescimento das arvores e aumento de sua mortalidade pelo
estresse hidrico;

- Os fendmenos climaticos que determinam ocorréncia de periodos de seca
terdo aumento acentuado da frequéncia nas proximas décadas, devido ao
aguecimento global, trazendo como consequéncia as queimadas, mortalidade de
arvores e a invasédo de bambus, como ocorreu no Acre durante a seca de 2005;

7.1.4 Carbono

- A Amazonia Legal brasileira continha 58,6 bilhdes de toneladas de carbono
na vegetacao em 2013, sendo que a vegetacdo nas areas protegidas (unidades de
conservacao e terras indigenas) continha 33,4 bilhdes de toneladas de carbono, e os
solos na Amazobnia Legal 47 bilhdes de toneladas de carbono até 1 m de
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profundidade;

- A sociedade humana global, em 2010, liberava anualmente 14,2 bilhdes de
toneladas de carbono (52 bilhdes de toneladas de CO:2-equivalente (baseado nas
conversdes para 100 anos do quinto relatorio do IPCC), principalmente pela queima
de combustiveis fosseis, agropecuaria e desmatamento;

- O desmatamento da floresta amazodnica, ou sua degradacéo, libera para a
atmosfera em forma de CO2, ou outros gases de efeito estufa, o carbono que
compde a metade do peso seco das arvores, e também parte do carbono no solo, os
quais se juntam com os gases liberados pela queima de combustivel fossil e das
outras fontes, para elevar mais a temperatura no planeta inteiro;

- O aquecimento global antropogénico ja esta causando secas e outros
eventos climaticos danosos, inclusive na Amazénia, e as previsées para o futuro na
Amazobnia séo gravissimas;

- A reducéo do desmatamento determinou a diminui¢cdo das emissdes liquidas
comprometidas de 472 milhdes de ton CO2/ano para 118 milhdes de ton CO2/ano;

- Considerando a emissao liquida comprometida de 175 ton de C/ha
desmatado, e o valor presumido do Carbono de US$ 20/ton, o valor bruto do
desmatamento evitado seria de US$ 3.500/ha. Subtraindo o preco médio da terra
(US$ 300/ha), o valor liguido potencial de desmatamento evitado resulta US$
3.200/ha. Assim, o valor do desmatamento realizado em 2017 (0,69 milhdes de
hectares) totaliza US$ 2,2 bilhdes;

- Comparando o Valor Liquido Presente da exploracéo predatoria (US$ 80/ha)
com o do Manejo Florestal Sustentavel que alcanca US$ 300/ha para uma taxa de
desconto de 0% a.a, o qual reduz para US$ 98/ha para uma taxa de desconto de 3%
a.a e para US$ 33/ha para uma taxa de desconto de 10% a.a;

7.1.5 Mudanca climatica

- A floresta amaz6nica tem uma série de ligacdes de retroalimentacdo com a
mudanca climética, as quais representam uma ameaca Séria para a existéncia da
floresta e para a continuacao de seus servicos ambientais;

- Um dos mecanismos é a perda de evapotranspiracdo, a qual pode reduzir a
precipitagdo a ponto que a floresta deixaria de ser o tipo de vegetagao favorecido
pelo clima da regido, e seria substituida por um tipo de vegetacédo parecido com o
cerrado, por meio da savanizacdo, em até 60% da floresta amazoénica no Brasil;

- Uma ameaca separada € o aumento da frequéncia do fenémeno de El Nifio,
indicando uma mudanca no sistema climatologico global, que causam secas na
Amazobnia e também conduzem a perda de carbono de ecossistemas de floresta em
pé, mesmo na auséncia de fogo;

- O efeito estufa pode causar a morte da floresta amazodnica diretamente,
além de seu efeito provavel por meio do El Nifio, tendo em vista que temperaturas
médias mais altas exigem que cada arvore use mais agua para executar a mesma
quantia de fotossintese;

- A morte da floresta amazobnica contribuiria numa retroalimentacéo
significativa para intensificar o efeito estufa, tanto por liberacdo de carbono da
biomassa da floresta como por liberacéo de carbono do solo, elevando o espectro do
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“efeito estufa fugitivo”, onde o aquecimento global escapa do controle humano e
continua aumentando independentemente de quaisquer cortes nas emissoes
antropogénicas que possam ser alcancadas;

- O aumento continuo do efeito estufa, como projetado por todos os modelos
climaticos na auséncia de mudancas significantes nas emissdes antropogénicas
mundiais, implica em eventos de El Nifilo que sdo mais frequentes e, provavelmente,
mais severos;

- O efeito estufa ndo acontece uniformemente sobre o planeta, e é esperado
gue a Amazobnia seja um dos locais com 0s maiores aumentos de temperatura;

7.2 FLORESTA AMAZONICA E USO SUSTENTAVEL

A partir das exposicoes realizadas pelo Eng® Florestal Dr. José Natalino
Macedo Silva, da UFRA — Manejo Florestal e Alternativas Sustentaveis na Amazonia
-; pelo Eng® Agrénomo Dr. Osvaldo Ryohei Kato, da Embrapa Amazénia Oriental —
Sistemas Agroflorestais; pelo Eng® Florestal Luizinho Souza, da AMATABRASIL —
ConcessoOes Florestais: Experiéncia do Projeto AMATA; e pelo Técnico Domingos
Séavio da Pacto das Aguas — Comunidades Extrativistas; conclui-se que:

- A combinacédo de altas taxas de exploracdo com desbastes deve ser evitada
pois retarda a recuperacao da capacidade produtiva da floresta;

- A Exploracdo com Impacto Reduzido € benéfica a saude da floresta mas
implica em tempos mais longos de recuperacdo do estoque comercial e, por
conseguinte ciclos de corte maiores do que os atualmente indicados;

- O uso de espécies atualmente comerciais ndo que nao extraidas no primeiro
corte permite a adocédo dos ciclos de corte hoje aceitos;

- Os limites de corte permitidos atualmente sdo conservadores e devem ser
mantidos para assegurar a manutencéo da capacidade produtiva da floresta;

- As restricdes impostas pela legislacdo a selecdo de arvores para a colheita
asseguram a manutencao da diversidade as espécies alvo do manejo;

- Na Flona do Tapajos o estoque volumétrico de espécies comerciais foi
suficiente para uma nova colheita obedecendo a regulamentagcéo atual da manejo
florestal na Amazobnia (Instrucdo Normativa 5), porém com a inclusdo de outras
espécies nao extraidas no primeiro corte, se confirmando assim as projecdes feitas
pelo modelo de crescimento;

- O incremento periodico anual das espécies comerciais de 0,9 m3/ha/ano
esta em acordo com a produtividade prevista na regulamentacdo atual do manejo
(0,86 m3/ha/ano);

- As arvores danificadas apresentam crescimento bem inferior as arvores
sadias, portanto, medidas para reduzir os danos sdo importantes praticas de bom
manejo;

- Resultados de pesquisas em ambientes tropicais apontam que os SAFs
podem oferecer uma contribuicdo significativa a conservacao da biodiversidade em
uma ampla gama de situacdes e que, em particular os SAFs de uso multiplo
intensivamente manejados pelas populacdes locais parecem estar entre as
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melhores formas para manter a biodiversidade em areas situadas em ecossistemas
florestais (Mc Neely, 2004);

- O corte e queima de 1 hectare de capoeira com 7 anos de idade (matéria
seca em torno de 31 t/ha), produz emissdes gasosas para a atmosfera 14.378 kg de
Carbono, 205 Kg de Nitrogénio, 4 kg de Fésforo, 39 kg de Potassio, 107 kg de
Calcio, 18 kg de Magnésio, 14 kg de Enxofre, e 6 kg de Sddio (Holscher, 1995);

- O preparo sem gueima de uma area de 1 hectare de capoeira com a mesma
idade e quantidade de matéria seca acima referida, através de corte e trituracdo, as
emissdes de Carbono e de nutrientes sdo 5 vezes menores comparado ao preparo
via corte e queima (Davidson et al., 2008);

- A primeira Concesséo Florestal no Brasil abrange uma area de 46.000 ha na
Floresta Nacional do Jamari — RO, outorgada para a empresa Amata, cujo Manejo
Florestal em Regime de Producdo Sustentada proporciona a colheita de 20.000
m3/ano de toras, o que resulta em cerca de 5,000 m3/ano de madeira serrada;

- A Amata € uma empresa florestal brasileira criada com o objetivo de manter
viva a floresta nativa,

- A primeira Unidade de Producéo Anual (UPA), com uma é&rea total de 1.587
ha, manejada em 2011, no inventario florestal realizado por censo (100%),
apresentou, em média, 16 arvores/ha, totalizando um volume comercial de 80,7
md/ha, das quais 2,6 arvores/ha foram selecionadas como aptas para o corte, com
volume comercial de 21,2 m®ha, mas foram colhidas 1,8 arvores/ha, com volume
comercial de 14,0 m3/ha;

- A madeira colhida pela empresa Amata, em cada UPA da Concessao
Florestal, € acompanhada por um sistema de rastreabilidade, onde cada arvore tem
um numero que a identifica (RG); apés o corte, esse numero € mantido no toco;
identifica a tora cortada; é transpassado para as toras que serdo carregadas até a
indastria; quando a madeira € beneficiada, identifica sua origem; nos fardos de
madeira, identifica as toras usadas; no carregamento, garante a origem dos fardos; e
no produto acabado, o RG garante a qualidade e sua origem;

- As principais espécies comerciais manejadas pela empresa Amata na
Floresta Nacional do Jamari sdo: angelim-pedra - Hymenolobium heterocarpum
Ducke; cedro-rosa - Cedrela fissilis VELL.; cumaru - Dipteryx odorata (AUBL.)
WILLD.; cupiuba - Goupia glabra AUBL.; faveira-ferro - Dinizia excelsa DUCKE;
freijo - Cordia goeldiana HUBER; guaritiba - Clarisia racemosa RUIZ & PAV.;
garapeira - Apuleia leiocarpa (VOGEL) J.F.MACBR.; garrote - Bagassa guianensis
AUBL.; Jatoba - Hymenaea intermedia DUCKE; jequitiba - Allantoma decandra
(DUCKE); muiracatiara - Astronium lecointei DUCKE; muirapiranga - Brosimum
rubescens TAUB.; parica - Schyzolobium amazonicum HUBER EX DUCKE; pequi -
Caryocar villosum (AUBL.) PERS.; pequiarana - Caryocar glabrum PERS; roxinho -
Peltogyne paniculata BENTH.; sucupira-amarela - Bowdichia nitidas PRUCE EX
BENTH.; sucupira-preta - Diplotropis rodriguesii H.C. LIMA; tauari - Couratari
stellata A.C. SM.;

- A destinacdo atual da madeira serrada produzida na concesséo da Floresta
Nacional do Jamari, é de 50% para o mercado nacional e 50% exportada para oito
paises: Estados Unidos, Inglaterra, Bélgica, Franca, Alemanha, Cuba e Portugal;



Kill CONGRESSO Atema
% FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA 44

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 DE SETEMBRO DE 2018
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
1° CONGRESSO0 FLORESTAL JUNIOR ; ’ OS5

- O preco meédio da madeira comercializada pela Amata nos ultimos cinco
anos, na concessdao da Floresta Nacional do Jamari foi de US 659/m?;

7.3 FLORESTA AMAZONICA E O INVENTARIO FLORESTAL NACIONAL

Com base na apresentagao realizada pelo Eng° Florestal Dr. Joberto Veloso
de Freitas do SFB — Floresta Amazo6nica e o Inventario Florestal Nacional, conclui-se
que:

- Atualmente o IFN esta em 24 estados (UF), sendo que em 13 deles a coleta
de dados ja foi concluida;

- Nos 24 estados ja foram coletados dados de campo em 8.464
conglomerados;

- As coletas botanicas ja totalizam 86.201, das quais ja foram identificadas
mais de 2.500 espécies;

- Ja foram coletadas 20.175 amostras de solo;
- J& foram entrevistadas 23.137 pessoas;

- Foram preparadas 550 pessoas nos cursos de capacitacdo para coleta de
dados, gerando mais de 800 empregos;

- Foram firmados 32 Acordos de Cooperagdo entre as 60 instituicbes
parceiras do IFN;

- O maior desafio do IFN é a coleta de dados na Amazobnia, devido as
dificuldades de acesso, a estrutura da floresta e maior altura das arvores, maior
namero de espécies, condi¢cdes climaticas da regido, ocorréncia de doencas
tropicais, e oferta restrita de bens e servicos;

- O grid 20 x 20 km no bioma Amazonia determina 10.598 unidades amostrais
(conglomerados) assim distribuidos: Acre — 416; Amazonas — 3.922; Amapa — 358;
Maranhdo — 291; Mato Grosso — 1.240; Pard — 3.144; Ronddnia — 606; Roraima —
556; Tocantins — 65;

- A estratificacdo das unidades amostrais por acessibilidade selecionou 5.777
conglomerados para a coleta de dados na primeira ocasidao do IFN na Amazonia,
dos quais 2.282 ja foram contratados e 1.887 ja medidos;

- Os desafios para a execucao do IFN na Amazénia sédo: as areas alagadas, o
acesso proximo a terras indigenas, o tempo de deslocamento até o conglomerado,
entrada impedida em sede distante, veiculos apropriados, conflitos ambientais e
fundiarios, distancia dos centros populacionais, elevado numero de pontes no
trajeto, arvores caidas no trajeto, dificuldade de comunicacéo, e custos elevados;

- O IFN cria muitas oportunidades na Amazdnia como: 0 conhecimento da
flora, coletas botanicas em areas remotas, melhoria das estimativas de volumes de
madeira, biomassa e carbono, a importancia das florestas para as pessoas,
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complementariedade com projetos e politicas, suporte a programas estaduais, apoio
a pesquisa e ensino na regido, suporte a promoc¢ado do Manejo Florestal Sustentado,
referéncia de informacdes sobre a floresta, parcerias nacionais e internacionais;

- O IFN € um inventério tradicional, mas do tamanho do pais;

- Outros desafios a serem vencidos pelo IFN séo: execucéao financeira (teto de
gastos OGU); tamanho do pais; areas de dificil acesso da Amazénia; ampliacdo da
aplicabilidade do IFN; pensar o 2° ciclo para incorporar novo meétodos & tecnologias;
garantir a continuidade do IFN-BR;

7.4 FLORESTAS E ACOES INOVADORAS

Com base nas exposicdes realizadas pelo Eng® Florestal José das Dores de
Sa da Rocha, da UNIR — Floresta Amazodnica e a Residéncia Florestal; pelo Eng®
Agronomo Heitor R. Liberato Janior, da SBAU — Florestas Urbanas; e pelo EngP
Agrénomo Fabricio Ribeiro Azolin, da SEAPI — Cadastro Florestal do Rio Grande do
Sul; conclui-se que:

7.4.1 Floresta Amazobnica e a Residéncia Agroflorestal

- A Residéncia Agroflorestal tem por objetivo: formar agente de assessoria
técnica e extensdo a agricultura familiar (ATEAF), no ambito da efetivacdo das
politicas publicas de desenvolvimento rural e territorial, visando promover o
fortalecimento da organizacdo social e das cadeias de producdo da agricultura
familiar e da sociobiodiversidade no Estado de Rondonia;

- A Residéncia Agroflorestal resulta de uma acédo conjunta da Universidade
Federal de Rondonia (UNIR), Secretaria de Estado da Administracdo (SEAD-RO),
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ) e
Organizacgdes Parceiras (RECA, PACTO DAS AGUAS, IPER, KANIDE, ECOPORE,
FETAGRO, STTR, DOA TXATO);

- O foco da Residéncia Agroflorestal sdo as Unidades de Conservacédo de Uso
Sustentavel, Colonos, Terras Indigenas, e Comunidades Tradicionais, atuando em
temas como: cadeias de producdo da floresta e SAFs, agroindustria
(processamento), organizagcdo social da producédo e comercializacdo, e passivo
ambiental;

7.4.2 Florestas Urbanas

- Floresta urbana é o conjunto de todas as arvores da cidade, presentes nas
ruas, bacias hidrogréficas, areas de recreacdo, suas interfaces e espacos de
influéncias (Erick Jorgensen, 1970); inclui arvores de ruas, avenidas, pracas,
parques, UC’s, areas publicas e privadas, naturais e plantadas (Miller, 1997);

- As florestas urbanas proporcionam bem estar psicoldgico, melhoram o efeito
estético, fornecem sombra aos pedestres, protecdo contra o vento, amenizam a
poluicdo sonora, reduzem o impacto da agua das chuvas, preservam a fauna
silvestre;
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- As florestas urbanas reduzem a temperatura ambiente e o efeito das ilhas de
calor em até 4° C — em Manaus verificou-se uma variagdo de até 6,5° C;

- As arvores em crescimento absorvem 180 kg de CO:2 por ano, reduzindo o
efeito estufa;

- A vegetacao das florestas urbanas sdo classificadas em: arborizacdo de
parques e jardins, arborizagdo de areas privadas, arborizagdo nativa residual, e
arborizacao de rua e avenidas (IBGE, 2012);

- Os fatores que interferem no desenvolvimento das arvores no ambiente
urbano sdo: compactacdo do solo, residuos de constru¢cdo no subsolo, calcadas
pavimentadas, polui¢do do ar, e incompatibilidade com a rede elétrica;

- As acdes negativas da populacéo as florestas urbanas séo:

» Ocupacéo de areas verdes em conjuntos habitacionais e condominios;
* Queimadas urbanas;

* Forma de implantacdo dos conjuntos habitacionais;

* Ocupacobes irregulares;

- As ac0es positivas da populacéo as florestas urbanas séo:
* Plantio e manutencao de arvores em quintais urbanos;
* Protecéo de fragmentos florestais
» Manutencdo de arvores em pracas e via publicas
* Envolvimento comunitario

- Os principais fatores de interferéncia na arborizacédo urbana sao:

» Politicas publicas - Pesquisa na Arboricultura — Espécies nativas;
Emprego na floresta — Arbonegécio; Politica Habitacional;

* Parametros urbanisticos - Tamanho do Lote; Criagdo e Manutencéo de
Espacos Verdes; Areas Verdes; Habite-se; IPTU,;

* Politicas publicas - Pesquisa na Arboricultura — Espécies nativas;

- Os Instrumentos Legais da Arborizacdo Urbana do municipio de Manaus

* Plano Diretor do Municipio de Manaus — Lei complementar 002/2014;

» Cbdigo Ambiental do Municipio de Manaus — Lei n° 605 de 24 de julho de
2001;

* Resolugdo 001/2012- Plano Diretor de Arborizagéo Urbana;

- A Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU), fundada em 16 de
setembro de 1992, na cidade de Vitéria, Espirito Santo, € uma Pessoa Juridica de
Direito Privado, constituida por tempo indeterminado, sem fins econdmicos, sem
cunho politico ou partidario, com a finalidade de atender a todos que a ela se
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associem, independente de classe profissional e social, nacionalidade, sexo, raca,
cor e crenca religiosa;

7.4.3 Cadastro Florestal do Rio Grande do Sul

- O Cadastro Florestal Estadual € um dos Instrumentos da Politica Agricola
Estadual para Florestas Plantadas e seus Produtos instituido no Art. 10 — IV da Lei
n°14.961, de 13 de dezembro de 2016 — que atualiza Cédigo Florestal do RS;

- A realizacdo do balanco da oferta e da demanda, os produtores, 0s
comerciantes e os consumidores de produtos e subprodutos originérios de florestas
plantadas deverdo, conforme regulamento, realizar a atualizacdo do Cadastro
Florestal Estadual da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Irrigacdo, informando a
localizacéo da floresta e as quantidades produzidas, comercializadas ou adquiridas,
conforme o caso;

- O Estado tem 51.837 empreendimentos cadastrados e ativos, distribuidos
nas seguintes categorias:
* 334 Produtores de mudas florestais;
+ 30.299 Silvicultores (Pessoa Fisica e Juridica);
* 2.343 Consumidores de lenha (consumo > 200 m3/ano);
+ 1.050 Produtores de carvéo vegetal (consumo > 200 m3/ano);
+ 3.286 Consumidores de lenha (consumo < 200 m3/ano);
+ 1.196 Produtores de carvao vegetal (consumo < 200 m3/ano);
* 679 Industrias de beneficiamento da madeira;
« 2.039 Industrias ou fabrica de moveis;
+ 236 Industrias de beneficiamento de erva-mate;
* 996 Industrias de fabricacdo de estruturas de madeira;
* 6.045 Comerciantes de matéria-prima, produtos florestais;
- Os recursos relativos as taxas do cadastro florestal sdo destinados ao Fundo
de Desenvolvimento Florestal (FUNDEFLOR), os quais sdo aplicados na Politica
Agricola Estadual para Florestas Plantadas e seus produtos, de acordo com

Orcamento Plurianual (4 anos) e Anual, previamente aprovado pelo conselho
deliberativo do Fundo;o

- A arrecadacdo do FUNDEFLOR no ano de 2017 alcangou R$ 2.248.500,00;
- As atividades componentes do Novo Cadastro Florestal (IN SEAPI 01/2018)

sao as seguintes:

 Industria de Transformacdo Florestal de 1° Estagio - transformacdo da
matéria-prima florestal bruta, madeira em toras ou toretes;

* Industria de Transformacao Florestal de 2° Estagio;
* Industria de Transformacao Florestal ndo Madeireira,
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« Consumidor de Lenha, Cavacos ou Residuos Florestais para fins
Energéticos - empreendimentos consumidores de produtos florestais para queima
como fonte de energia;

* Embalador de Carvao Vegetal,

* Produtor de Carvao Vegetal - pessoa fisica ou juridica proprietaria de fornos
de producdo de carvao vegetal licenciados pelo 6rgdo ambiental competente
conforme Resolu¢cdes do CONSEMA n° 315/2016 e n° 365/2017;

» Produtor Florestal (pessoa fisica ou juridica) - Certificado de Produtor
Florestal emitido via Sistema SOL,;

* Picador de Madeira para Cavacos Mével;
* Serraria moével,

» Consumidor de Madeira para Construcdo Civil - pessoa juridica do ramo da
construcdo civil que utiliza madeira bruta - escoras de eucalipto e similares - na
atividade;

- Entre os desafios em entraves para a implantacdo do Novo Cadastro
Florestal destacam-se:

* Processo de alteracdo da Lei de Taxas, em tramitacdo visando envio a
Assembleia Legislativa;

* Publicacdo da atualizacdo da taxas relativas ao cadastro deve ser
realizada no prazo limite de 31.12.2018, para permitir validade ja em 2019 (90 dias
apos a publicacao);

+ Desenvolvimento e implantacdo do novo sistema operacional para
Cadastro Florestal/SDA/SEAPI/PROCERGS, o qual somente poderd ser
disponibilizado, com as novas taxas do FUNDEFLOR, em construgéo;

» Disponibilizacdo das novas informacBes sobre 0 novo sistema,
capacitacoes e treinamentos;

7.5 MERCADO DE PRODUTOS FLORESTAIS

As exposicoes realizadas pelo Eng® Florestal Dr. lvan Tomasselli, da STCP —
Situagao atual e perspectivas dos mercados nacional e internacional de produtos
florestais; pelo Economista Diogo Leick, da SETA — Situacéo atual e perspectivas do
setor de Acacia; e pelo Eng® Agronomo Paulo César Nunes Azevedo, da
FLOPAL/AMBAR; permitem concluir que:

7.5.1 Situacao atual e perspectivas dos mercados nacional e internacional

- A historia do Setor Florestal Brasileiro mostra os seguintes fatos relevantes:

» Até 1920 - Brasil importador de produtos florestais; Importacédo de madeira
serrada dos Estados Unidos e Escandinavia; Constru¢fes no Rio de Janeiro com
madeira de pinus taeda;

* 1920 a 1960 - LimitagGes na importacéo (12 guerra mundial); Desenvimento
da industria florestal (araucaria);
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* 1960 a 1990 - Desenvolvimento da industria de madeira tropical; Inicio das
plantacdes florestais em larga escala (1966);

* ApoGs 1990 - Consolidacéo do suprimento de madeira de plantagdes;

- As florestas brasileiras ocupam, em 2017, uma area total de 493,6 milhdes
de hectares, sendo 485,8 milhdes de hectares (98,4%) de florestas nativas e 7,8
milhdes de hectares (1,6%) de plantacdes florestais;

- As areas de plantacGes florestais (7,8 milhdes de hectares), sdo compostas
por 72% de espécies do género Eucalyptus, 20% de género Pinus, e 8% de outras
espécies, como segue:

* Eucalyptus — 5,7 milh6es de hectares, com crescimento de 4,6% a.a e
producdo sustentada potencial entre 170 e 200 milhdes de m3/ano;

* Pinus — 1,6 milhbes de hectares, com crescimento de -1,3% a.a e
producdo sustentada potencial entre 40 e 50 milhées de m3/ano;

» Outras espécies — 624 mil hectares, incluindo seringueira, acacia, parica,
teca, araucaria e outras;

- As novas espécies utilizadas em plantacfes florestais no Brasil sdo: Parica
(Schizolobium amazonicum), com incremento médio de 20 — 25 m3%ha/ano; Teca
(Tectona grandis) — 15 — 20 m%ha/ano; Mogno africano (Khaya ivorensis) — 12 — 15
m3/ha/ano; e Cedro australiano (Toona ciliata) — também com 12 — 15 m3ha/ano;

- O consumo de madeira industrial no Brasil totalizou 145,3 milhdes de m3 em
2017, com as seguintes fontes de suprimento:

« Madeira de plantages — 133,7 milhdes de m3 (92,0%), com crescimento de
4,1% a.a;

 Madeira tropical — 11,5 milhdes de m? (7,91%), com crescimento de -4,4%
a.a;

« Araucaria — 0,1 milhdes de m® (0,09%), com crescimento de -10,6% a.a;

- O Setor Florestal Brasileiro é composto de uma industria florestal
competitiva e diversificada (celulose & papel, produtos de madeira sélida, sendo o
terceiro maior produtor mundial de celulose (19,4 milhdes ton), e o primeiro
exportador mundial de celulose (US$ 5,6 bilhdes in 2016), gerando 500 mil
empregos diretos;

- A demanda mundial de madeira, em 2017, totalizou 4,391 bilhdes de m3,
composta de:

« Madeira em toras - 3,776 bilhdes de m? (+0,51%), sendo 2,471 bilhGes de
m?3 (+0,76%) de folhosas, e 1,305 bilhdes de m? (+0,10%) de coniferas;

» Madeira serrada — 475,5 milhdes de m® (+0,33%), sendo 133,4 milhdes de
m?3 (+0,39%) de folhosas, e 342,1 milhdes de m3 (+0,31%) de coniferas;

« Compensados — 138,6 milhdes de m? (+4,3%), sendo 50,1 milhdes de m?3
(+2,9%) de folhosas, e 88,4 milhdes de m? (+5,4%) de coniferas;
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- O comércio mundial de madeira serrada, compensado e produtos de valor
agregado, em 2016, atingiu 0s seguintes valores:

» Madeira serrada - 151,8 milhdes de m® (+2,1%), sendo 25,6 milhdes de m?
(+1,8%) de folhosas, e 126,3 milhdes de m?3 (+2,2%) de coniferas;

« Compensado — 27,7 milhées de m3 (+3,0%), sendo 19,3 milhdes de m?
(+2,4%) de folhosas, e 8,3 milhdes de m3 (+5,2%) de coniferas;

* Produtos de Valor Agregado: Portas — US$D 3,669 bilhdes (+4,6%);
Molduras - US$D 1,850 bilhdes (+3,6%); e Moveis - US$D 92,998 bilhbes (+6,8%);

- Em 2017 as exportacdes brasileiras de celulose e papel totalizaram 14,8
milhdes de toneladas, sendo 12,907 milhdes de toneladas de celulose (+7,5% a.a) e
1,944 milhdes de toneladas de papel (+6,4% a.a);

- As exportacdes brasileiras de madeira serrada em 2017 totalizaram 2,514
milhdes de m? (+3,1% a.a), sendo 2,109 milhdes de m?® (+6,8% a.a) de coniferas e
404,9 mil m3 (-1,2% a.a) de folhosas;

- As exportacoes brasileiras de painéis de madeira em 2016 totalizaram 3,343
milhdes de m3, sendo 2,242 milhdes de m3 (+17,9% a.a) de compensado de
coniferas, 34.000 m3 (-7,7% a.a) de compensado de folhosas, e 1,066 milhdes de m3
(+14,6% a.a) de MDP, MDF/HDF, e OSB;

- As exportacdoes brasileiras de produtos de valor agregado em 2017
totalizaram 926,4 milh6es de U$D, sendo 474,5 milhdes de U$D (+2,6% a.a) de
moveis, 230,3 milhdes de U$D (+22,9% a.a) de molduras, e 221,6 milhdes de U$D
(+5,9% a.a) de portas;

- As exportacdes brasileiras de madeira tropical em 2016 totalizaram apenas
481.000 m3, sendo 34.000 m? (-95,0%) de compensado tropical, e 447.000 m? (-
77,0%) de serrados tropical;

- Os investimentos na industria de madeira tropical ndo sdo atrativos devido a
falta de uma politica florestal de desenvolvimento, altos custos de transagéo e riscos
elevados, e limitagcdes de infraestrutura. Além disso, o consumo de produtos de
madeira tropical declinou nos principais mercados;

- O Brasil apresenta as melhores oportunidades para investimentos na
producéo florestal, devido a disponibilidade de terras, os precos das terras florestais,
o crescimento biolodgico das espécies florestais, e as perspectivas de mercado;

- A disponibilidade mundial de terras para agricultura e plantacdes florestais é
de 495 milhdes de hectares, na qual o Brasil ocupa a primeira posicdo com 187
milhdes ha, seguido da Africa - 142 milhdes ha, outros paises da América do Sul -
81 milhdes ha, Asia - 42 milhdes ha, Europa - 39 milhdes ha, e Estados Unidos - 4
milhdes ha;

- Em 2016, o Brasil apresentava os menores prec¢os de terras florestais entre
0S seus principais competidores em nivel mundial - entre 4 — 7 mil U$D/ha, seguido
da Polbnia — 5 — 8 mil U$D/ha, Uruguai — 7 — 9 mil U$D/ha, Estados Unidos — 13 —
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16 mil U$D/ha, Franca — 22 — 27 mil U$D/ha,e Nova Zelandia — 32 — 35 mil U$D/ha;
- As perspectivas de mercado indicam um aumento na demanda de madeira
no Brasil entre 75 e 105 milhdes de m3/ano, originada dos seguintes setores:

* Novos projetos industriais de celulose e papel, painéis de madeira,
serraria e produtos de valor agregado — 35 — 45 milhdes de m3/ano

* Geragdo de eletricidade, consumo industrial de biomassa, e secagem
de grédos - 40 — 60 milhdes de m3/ano;

7.5.2 Situacao atual e perspectivas do setor de acéacia

- O setor florestal brasileiro, em 2017, alcancou 0s seguintes resultados
econdémicos:

* Receita bruta de R$ 71,1 bilhdes: 6,2% do PIB Industrial;
 Exportacdes de US$ 8,9 bilhdes: 4,8% das exportacdes do Pais;
» 3,7 milh6es de empregos: diretos, indiretos e resultante do efeito renda,;

* Responsavel pela geracdo de R$ 11,4 bilhdes em tributos federais,
estaduais e municipais: 0,9% da arrecadacao nacional,

- Os investimentos do setor florestal brasileiro previstos para o periodo 2017 a
2020 em tecnologia e inovacgao, e novas unidades industriais, somam R$ 14 bilhdes,
visando a expanséao da producao dos setores:

* Celulose: 2,7 milhdes de toneladas adicionais;
 Papel: 870 mil toneladas adicionais;
« Painéis de Madeira: 2,3 milhdes de m? adicionais;

- As exportagcoes mundiais de cavaco totalizaram, em 2017, 37,166 milhdes
de toneladas, cujos maiores exportadores sdo Australia, Chile, Tailandia, Africa do
Sul, e Brasil (que participou com 4,4% do total);

- As importaces mundiais de cavaco cresceram 10% no periodo 2013 a
2016, alcancando 27,930 milhdes de toneladas, sendo os principais importadores a
China, Japéao, Taiwan e Koreia, 0s quais representam cerca de 84,2% do total;

- As exportacOes brasileiras de cavaco alcangcaram, em 2017, 1,620 milhdes
de ton, cujos Estados responsaveis sdo Rio Grande do Sul (65,4%) e Amapa
(34,6%);

- As exportagOes brasileiras de cavaco cresceram 31%, enquanto as do Rio
Grande do Sul, que utilizam acacia negra, cresceram 29% no periodo 2010 a 2017,

- Em 2017, a acéacia negra ocupava uma de 89.600 ha no Rio Grande do Sul,
tendo um consumo anual equivalente a uma area estimada em 20.000 ha, porém
nos ultimos 10 anos o plantio foi sempre menor do que a area consumida, e nos
altimos 5 anos reduzido a cerca de 1/3 dessa area,;
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- Os precos da casca de acéacia negra no Rio Grande do Sul cresceram 6,9%
a.a no periodo 2000 a 2010, passando de US$ 37,84/ton para US$ 64,02/ton, e
2,32% a.a de 2010 a 2017, alcancando US$ 74,42/ton;

- Os precos da madeira de acécia negra no Rio Grande do Sul cresceram
5,9% a.a no periodo 2000 a 2010, passando de US$ 14,62/ton para US$ 23,30/ton,
e 0,77% a.a de 2010 a 2017, alcancando US$ 24,74/ton;

7.5.3 Situacéo atual e perspectivas do setor de pinus
- O setor de pinus no Rio Grande do Sul é importante devido as seguintes
caracteristicas da espécie:
* Espécie de crescimento rapido;

* Bom crescimento, com boa forma, inclusive em &reas marginais e mal
manejadas;

* Tradicional e largamente utilizada no mercado mundial;
» Madeira estavel ap6s o processamento;
« Otima para o tratamento quimico:
* Projeto sustentavel e de alto interesse social;
- As dificuldades do setor de pinus no Rio Grande do Sul sédo devidas as
seguintes razoes:
» Concorréncia das madeiras nativas;
» Concorréncia da eucaliptocultura;
+ Falta de habito de uso no mercado brasileiro;
» Falta de dominio da melhor tecnologia para o uso desta madeira no brasil ;
* Falta de vocacdo madeireira dos dentetores de floresta de pinus no brasil;
* Planos de manejo florestais pouco objetivos;
* Projetos industriais pobres e imediatistas;
* Preconceito para com esta espécie florestal;
* Inseguranca juridica;
- As perspectivas do setor de pinus sdo promissoras diante das evidéncias
gue se configuram nos mercados:
» Tendéncia a dimimui¢do do uso das madeiras das florestas nativas;

« Com o amplo acesso a informacdo atual, a sociedade esta tomando
conciéncia do potencial de uso da madeira de pinus para projetos de alto padréo;

* Forte apelo por projetos sustentaveis;
» Economicidade florestal,

* Mercados aptos a consumir toda a gama de sortimentos produzidos por
estas florestas.
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- O setor de pinus deve atuar para:

» Fortalecer a cadeia da industria florestal regionalizado em todos os
sortimentos do pinus: madeira serrada; toras e toretes; postes e varolas; cavaco,
casca e serragem; resina,;

» Adocéao de planos de manejos florestais objetivos voltados para o mercado;
» Desenvolvimento de arranjos produtivos locais para a cadeia do pinus;
« Utilizacado de praticas de marketing sobre o pinus e suas potencialidades;

» Desenvolvimento de novos projetos a semelhanca dos modelos ja
consolidados;

* Fortalecimento do espirito associativo na busca das boas solugbes para o
setor;

* Criacdo de programas proativos de relacdes institucionais.
» Melhoria de infraestrutura e logistica

7.6 CERTIFICACAO PARA USO DA FLORA NATIVA DO RS

Com base na apresentacdo realizada pela Eng? Florestal Liana Barbizan
Tissiani, do DBIO — SEMA-RS - Certificacdo para o uso sustentavel da flora nativa
do Rio Grande do Sul, conclui-se que:

- A Certificacdo Florestal foi criada para garantir o uso das espécies nativas
como estratégia de conservacéao, dentro de trés op¢des ou modalidades:

* Certificacdo agroflorestal - sistemas agroflorestais multi-espécies;

 Certificacdo para extrativismo sustentavel de flora nativa - coleta ou
apanha em ambiente natural (plantas nao-cultivadas);

« CIFPEN - Certificado de identificacdo de floresta plantada com
espécie nativa - silvicultura com espécies nativas — garantia de exploracao futura;

- As principais vantagens da certificacdo sao:
» Seguranca juridica e isencao de taxas;
* Processo simplificado — Online;
* Acesso aos mercados formais;
* Liberdade de execucao de manejo;
* Espacializacdo das areas de manejo;
* Renovacao facilitada — mediante relatorio;
» Manutenc¢do do historico do proprietério;
» Permissdes e restricbes definidos em autoriza¢do unica;

- Qualquer produtor ou extrativista pode requerer a Certificagdo da SEMA,
sendo que agricultores familiares, indigenas, quilombolas e populagfes tradicionais,
..., tém prioridade de atendimento, gratuidade de taxas, assisténcia técnica, e
desburocratizacao;
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- Cerca de 100 areas com mais de 500 hectares ja foram certificadas;

7.7 ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DO RIO GRANDE DO SUL

Com base nas exposicoes feitas pelo Coordenador Geral do Zoneamento
Ecolégico-Econdmico do Estado do Rio Grande do Sul (ZEE-RS), e do
Representante Legal do Consorcio Executor do ZEE-RS Marlos Henrique Batista,
pode-se concluir que:

- O Zoneamento Ecologico-Econémico do Estado do Rio Grande do Sul (ZEE-
RS) é:
* Um instrumento de planejamento territorial do estado que permitird uma
andlise sistémica do ambiente;

* Uma ferramenta de gestdo, que visa conhecer o ambiente e subsidiar a
tomada de decisdo para o estabelecimento de politicas publicas;

« E um instrumento do estado e ndo apenas do meio-ambiente que n&do tem
caracteristicas restritivas ou de fiscalizacao e sim de orientagao;

- Apresenta metodologia unificada e norma federal a ser seguida pelos
estados;

- Possui um grande banco de dados georreferenciados com informacfes
ambientais, socioecondmicas e institucionais;

- Um zoneamento de paridade que prevé o equilibrio entre 0 meio-ambiente
(Ecolbgico) e o desenvolvimento (Econémico) e ndo um zoneamento teméatico de
atividades especificas;

- Os marcos legais do ZEE-RS sdo:

* Lei Federal N° 6.938 / 1981 - Define o Zoneamento Ambiental como um
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente;

» Constituicdo Federal 1988 — Art. 43 - Visa a eliminar desigualdades
regionais, para tanto, pode valer-se do zoneamento;

» Lei Complementar N° 140 / 2011 — Define atribuicbes para Unido, Estados
e Municipios;

» Lei Federal 12.651/12 (Cdédigo Florestal) - Art. 13: estabelece o prazo de
cinco anos para que todos os estados elaborem e aprovem seus ZEEs, segundo
metodologia unificada e norma federal;

- O projeto do ZEE-RS inclui as seguintes atividades:
» Atividade 1 - Plano de Trabalho;

« Atividade 2 - Planejamento da participacédo da sociedade na construcéo do
ZEE-RS;

« Atividade 3 - Inventario ambiental, socioeconémico e da organizacdo
juridico-institucional;

* Atividade 4 - Diagnésticos do meio natural, da dinAmica socioeconémica e



Kill CONGRESSO e
% FLORESTAL ESTADUAL FLORESTA E A AMAZONIA 55

DO RIO GRANDE DO SULE 24, 25, 26 E 27 pDE SETEMBRO DE 2018
11 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
1° CONGRESSO FLORESTAL JONIOR ; ’ OS5

da organizacéo juridico-institucional;
* Atividade 5 — Progndstico;
» Atividade 6 - Elaborac&o e implementacéo de uma ferramenta de TI;

- As caracteristicas gerais do diagndstico e do progndstico sao:

» Diagnostico - retrato atual dos diferentes meios de modo individualizado -
Indicadores de estado (indicadores de diagndstico);

» Progndstico - visdo futura integrada dos diferentes meios - potenciais de
uso e preocupacoes (indicadores de prognéstico);

- O zoneamento do meio natural inclui os meios fisico e bi6tico nas fases de
pré-diagnostico, diagndstico e pré-prognostico:

* Pré-diagndstico - relevancia do meio fisico (zona de relevancia a erosao;
zona de relevancia a contaminacdo da agua subterrdnea; é&reas de
comprometimento hidrico); relevancia biolégica (FAR: classes extremamente alta +
muito alta; FR: classe alta + média-alta);

» Diagnaostico - Zoneamento do Meio Natural;
* Pré-progndstico - Mapeamento do Potencial Ambiental;

- O zoneamento do meio socioecondmico inclui os meios socioecondémico e
juridico-institucional nas fases de pré-diagndstico, diagndstico e pré-prognostico:

* Pré-diagndstico - meio socioeconémico (componente natural; componente
humano; componente produtivo); meio juridico-institucional (componente
institucional, componente juridico);

* Diagnéstico - Zoneamento do Meio Socioeconémico;
* Pré-progndstico - Mapeamento do Potencial Socioeconémico;

- A integragdo do Potencial Ambiental (PAMB) com o Potencial
Socioecondmico (PSE), classifica os municipios em Perfil de Potencial Integrado
(PPI)A, B, C, D, E:

* Perfil A - municipios com PSE alto e muito alto, e PAMB alto e muito alto -
possuem uma base ambiental com alto potencial de uso e uma capacidade
econOmica instalada ainda subutilizada. Apresentam, simultaneamente, um potencial
ambiental e socioeconémico alto ou muito alto;

* Perfil B - municipios com PSE baixo e muito baixo, e PAMB baixo e muito
baixo - que se encontram no maximo uso de sua capacidade econdmica instalada e
de suporte em termos de oferta de servicos ambientais, além da presenca de
unidades de conservacao e/ou areas de alta vulnerabilidade natural. Se encontram
em pleno uso de suas capacidades ambientais e socioecondmicas. Dependendo da
origem do baixo potencial ambiental, tais municipios demandam alternativas
tecnoldgicas de forma a alcancarem um novo patamar de desenvolviment;

 Perfil C - municipios com PSE alto e muito alto, e PAMB baixo e muito
baixo - com uso potencialmente conflituoso do territorio e devem ser foco de:
instrumentos de ordenamento territorial em nivel local; prioritarios a gestao;
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demandas de harmonizacéo e compatibilizacdo de usos;

* Perfil D - municipios com PSE baixo e muito baixo, e PAMB alto e muito
alto - em pleno uso de sua capacidade econfmica instalada, possuindo, todavia,
recursos naturais ndo explorados. Convencionalmente sdao municipios que
demandam de melhorias em infraestrutura e/ou ado¢éao de novas tecnologias;

« Perfil E - municipios com PSE intermediario, e PAMB intermediario - que
possuem uma base ambiental com potencial de uso intermediario e uma capacidade
econdmica instalada parcialmente subutilizada;

- Os PPI analisados na unidade de planejamento de nivel tatico (COREDES)
e categorizados pelas suas tendéncias de desenvolvimento, sugerem tendéncia de
desenvolvimento geral e permitem a elaboracdo e/ou adequacdo de planos e
programas voltados ao planejamento regional, traduzidos por cinco indices
Qualitativos de Tendéncia de Desenvolvimento (IQTD):

 Predominancia A - tendéncia geral ao desenvolvimento, padrdao de
desenvolvimento homogéneo, menor grau de assimetria entre 0S municipios;

* Predominancia B - demanda geral de mudangas na matriz socioprodutiva;
municipios com padrédo de maior simetria;

* Predominancia C - nivel de desenvolvimento elevado; eventual ocorréncia
de usos conflitivos; padrdo de simetria elevado;

* Predominancia D - base ambiental para novos niveis de desenvolvimento;
restricbes de suporte socioeconémico, tais como infraestrutura e tecnologias;
assimetria variavel,

* Predominancia E - tendéncia geral a desenvolvimento moderado; elevada
heterogeneidade de perfis dos municipios;

- As bases para Estabelecimento de Diretrizes: Dominancia em nivel tatico —
resultam das combinacdes de PAMB e PSE em cinco classes:

« A - PAMB e PSE altos - dominancia em nivel tatico: tendéncia ao
desenvolvimento elevado;

« B - PAMB e PSE baixos - dominancia em nivel tatico: tendéncia a
reestruturacao produtiva;

« C - PAMB baixo e PSE alto - dominancia em nivel tatico: tendéncia a
adequacao;

* D - PAMB alto e PSE baixo - dominancia em nivel tatico: tendéncia a
manutencao;

* E - PAMB e PSE intermediarios - dominancia em nivel tatico: tendéncia ao
desenvolvimento moderado:;

- O Perfil Composto do Corede Serra (PAMB x PSE) resulta: 6A, 5B, 10C, 3D,
7E, cuja dominancia em nivel tético indica: tendéncia a adequacao, considerando a
capacidade produtiva instalada ociosa, combinada a um potencial ambiental entre
baixo e intermediario, que daria suporte ao desenvolvimento com necessidade de
observacédo do potencial de conservacao dominante;
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- Os zoneamentos resultam da Simulacdo de Cenarios, Elaboracdo de
Diretrizes, e Definicdo de Zonas;

7.8 QUALIFICACAO DO PROCESSO PRODUTIVO FLORESTAL NO RIO GRANDE
DO SUL

A partir da palestra realizada pelo Eng® Florestal, Prof. Dr. Rafaelo Balbinot,
da UFSM-FW, conclui-se que:

- Na qualificacdo do processo produtivo florestal, se faz necesséario que o
Estado e o Empreendedor atuem conforme o pensamento de Auguste Comte: “O
Amor por principio e a Ordem por base. O Progresso por fim”;

« Amor por principio, porque ndo é possivel falar em qualificacdo de
processo produtivo sem envolver as Pessoas que trabalham: proprietarios,
colaboradores, diretores, gerentes, pesquisadores, consultores, ...; e sem saber por
gue € preciso plantar arvores e as consequéncias disto;

* Ordem por base, para entender e ter consciéncia dos Valores de Producao:
madeira, resina, casca, etc., mas o sistema produtivo ndo pode degradar o meio
ambiente (tem valor de conservacédo); e dos Valores de Conservacao: servigcos
ambientais que mantém as condicbes ecossistémicas que permitem a producao
(tem valor de producao);

* Progresso por fim, porque é preciso assegurar Equilibrio, Paz, Seguranca
Social e Ambiental, ...; porque todos 0s paises capitalistas que prosperaram o0
fizeram por meio da pesquisa cientifica (Harari, 2015); e porque o empresario que
nao valoriza a pesquisa caminha na contraméao do capitalismo;

- Todas as areas de florestas tém Valor para a Producao e, do mesmo modo,
tém Valor para Conservacao;

- A qualificacdo do processo produtivo florestal no Estado do Rio Grande do
Sul deve seguir o pensamento de Auguste Comte: “O Amor por principio e a Ordem
por base. O Progresso por fim”;

« Amor por principio, para:

1. Construir consensos e resolver os conflitos ambientais e as polémicas
juridicas que envolvem a silvicultura no Estado;

2. Incluir a Educacéo Florestal;

3. Conscientizar a sociedade sobre o que € e quais sdo as fungbes de uma
monocultura de arvores e, do mesmo modo, 0 que é e quais séo as funcdes de uma
area de preservacdo ambiental;

4. Entender a importancia da area de florestas plantadas e da area de
vegetacdo nativa a elas associada, que totalizam 1.528.000 ha (5,41%) (Ageflor,
2017), sendo: 426.000 ha de Eucaliptus (1,51%); 264.600 ha de Pinus (0,93%);
89.600 ha de Acacia (0,31%); e 748.000 ha de vegetacao nativa protegida (2,65%);

5. Compreender que o Estado tem 7.253.000 ha (25,9%) de Areas Protegidas
pela legislagdo nas propriedades (Sema, 2018), sendo 1.389.000 ha de APP,
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2.409.000 ha de RL, e 3.455.000 ha de RVN, enquanto a area protegida em
Unidades de Conservacao é de 750.662 ha (2,67%);
* Ordem por base, para:

1. Utilizar os dados e informacdes disponiveis na Ageflor, IBA, IFN, UFSM,
SEMA, FEPAM, FZB, e outros;

2. Definir: o que o Estado do Rio Grande do Sul quer para o monocultivo de
arvores;

3. Entender que o mundo tem fim. Qual € o limite? (ZEE-ZAS). E imperativo
ter um limite;

4. Repensar os Instrumentos de Comando e Controle: Como “evoluir™?

5. Incentivar e premiar as pessoas e empresas que vao além do Minimo
Legal;

6. Cobrar que o Estado cumpra sua funcao: Macroplanejamento, Fomento da
atividade, Assisténcia técnica e extensdo, Monitoramento e controle; Qual é o érgao
de estado que faz isso?

* Progresso por fim: Equilibrio, porque para termos um Ambiente Equilibrado
necessitamos de uma Sociedade Equilibrada, e vice-versa,

7.9 RESTAURACAO FLORESTAL

Com base na palestra realizada pelo Eng® Florestal, Dr. Sandro Vaccaro, da
CERAN, conclui-se que:

- O Projeto Basico Ambiental (PBA) das usinas hidrelétricas da CERAN -
Companhia Energética Rio das Antas (14 de Julho, Monte Claro e Castro Alves)
abrange 27 programas ambientais, implantados paralelamente a construcao das trés
usinas, 0s quais contemplam a compensacdo e/ou mitigacdo dos impactos
ambientais, e monitoram o0s impactos e as compensacdes e/ou mitigacoes,
distribuidos em Programas do Meio Fisico, do Meio Bi6tico, e do Meio Antrépico;

- Os Programas do Meio Fisico do PBA sao:

» Monitoramento das condi¢cfes climaticas;

» Monitoramento das aguas subterraneas;

 Caracterizacao e monitoramento da estabilidade das encostas marginais;
* Monitoramento limnologico e da qualidade da agua;

» Recuperacéo das areas degradadas;

* Investigacao mineraria;

* Monitoramento sismogréfico;

» Monitoramento hidrossedimentologico;

- Os Programas do Meio Bi6tico do PBA séo:
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* Limpeza dos reservatorios;

* Monitoramento e resgate da ictiofauna;

» Salvamento, resgate e monitoramento da fauna;
« Salvamento, resgate e monitoramento da flora;
« Controle da proliferacdo de macrofitas;

* Reflorestamento;

- Os Programas do Meio Antropico do PBA séo:
* Remanejamento da populacéo;
» Monitoramento da populagéo atingida;
 Salvamento do patriménio histérico e cultural, arqueoldgico e paisagistico;
* Redimensionamento e relocacao da infra-estrutura;
+ Apoio aos municipios;
» Monitoramento da saude publica;
 Diminuicdo de perdas e combate ao desperdicio de energia;
» Educacdo ambiental;
« Comunicacéo social;
» Gestdo dos reservatorios;
» Gerenciamento ambiental;
 Apoio a populacao migrante;
- O Programa de Reflorestamento tem o objetivo de realizar a compensacao

florestal e a restauracdo da faixa de protecdo dos reservatorios, com as seguintes
metas:

» Minimizar os impactos sobre a fauna e a flora, favorecendo a recomposicao
de habitats florestais;

* Recuperar as areas degradadas;

« Implantar corredores ecoldgicos ao longo das Areas de Preservacdo
Permanentes (APP) dos reservatorios;

* Recuperar as perdas de biodiversidade, pelo plantio de espécies
pertencentes a regiao;

- As APPs das trés usinas somam 1.411,41 ha, sendo 690,29 ha da Usina
Castro Alves, 288,72 ha da Usina Monte Carlo, e 432,40 ha da Usina 14 de Julho;
- A Restauracao Florestal das APPs incluiu as seguintes atividades:

* O cercamento das APPS dos trés reservatorios, totalizando 49.919 m de
vercas;
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* A instalacao de dois viveiros florestais;
* Coleta de sementes de espécies nativas na regido das usinas;

* O reflorestamento de 126,72 ha no periodo de 2005 a 2010, sendo 39,96
ha da Usina Castro Alves, 18,10 ha da Usina Monte Carlo, e 68,66 ha da Usina 14
de Julho;

* A Regeneracao Natural de uma area de 27,12 haa, sendo 24,13 ha da
Usina Castro Alves, 2,99 ha da Usina Monte Carlo, e 0,00 ha da Usina 14 de Julho;

- O plantio das espécies nativas foi realizado com uma densidade média de
1.542 mudas/haa, espaco vital médio de 6,5 m?/muda, com aproximadamente 50
espécies, dispostas de forma sortida, totalizando 195.451 mudas plantadas;

- O Programa de Manutencdes e de Tratos Culturais das area reflorestadas

era composto de:

* Manutenc¢des semestrais dos plantios e cercas;

* Rogada da linha de plantio (largura de um metro);

» Coroamento da muda (raio de 35 cm);

» Adubacao quimica (quando necessario);

* Troca de tutor e controle de formigas;

* Replantio de mudas mortas ou danificadas;
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8. TRABALHOS CIENTIFICOS PREMIADOS

O Comité Técnico-Cientifico selecionou 5 trabalhos submetidos ao evento,
para eleger o trabalho destaque do XlIl Congresso Florestal Estadual do Rio Grande
do Sul e Il Seminario Mercosul da Cadeia Madeira. E os demais trabalhos
selecionados foram premiados com Certificado de Meng&o Honrosa.

O Trabalho Cientifico Destaque foi premiado com o troféu Distingao
Congresso Florestal conforme registro feito no item 6.1.4, cujo titulo e autores sédo os
seguintes:

- Titulo: “Viabilidade econdmica de uma obra de estabilizacao fluvial realizada
com técnicas de Engenharia Natural”

Autores: Sousa, Rita; Dewes, Junior; e Sutili, Fabricio

E os trabalhos premiados com Certificado de Mencdo Honrosa foram os
seguintes:

- Titulo: “Eficiéncia de conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa em
fitomassa de Acacia mearnsii de Wild”

Autores: Santos Piecha, Tainara: Eloy, Elder; Trevisan, Rdmulo; Lazaro de
Oliveira Brum, Dionatan; Bandera, Eduarda; Sousa Mangini, Tauana

- Titulo: “Avaliacdo de modelos matematicos para determinacao dos anéis de
crescimento”

Autor: Rufino Vaz, Douglas

- Titulo: “Analise do fenbmeno de ilhas de calor em um municipio da regido
noroeste do Estado do Rio Grande do Sul”

Autores: Teixeira Fagundes, Leonardo; Barreto Fensterseifer, Sandro
Luciano; Gatelli, Vanusa Maria

- Titulo: “Caracterizacdo morfologica das fibras da madeira de Ocotea
puberula (Rich.) Nees visando a producao de polpa celulésica”

Autores: Mello, Débora Caline; Pires, Ari William; Lima Ferreira, Joelson;
Rodrigues Fernandes, Rafael; Vivian, Magnos Alan

Os trabalhos premiados sao apresentados a seguir na integra, e também no
Volume 2 juntamente com os demais trabalhos cientificos aprovados e apresentados
no Congresso, classificados por area tematica.
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8.1 TRABALHO CIENTIFICO DESTAQUE

Viabilidade econGmica de uma obra de estabilizacao fluvial
realizada com técnicas de Engenharia Natural

Economic viability of streambank stabilization work with Soil
Bioengineering techniques

Rita dos Santos Sousal
Junior Joel Dewes?
Fabricio Jaques Suitili®

! Doutoranda do Programa de Pés-graduagéo em Engenharia Florestal,
Universidade Federal de Santa Maria, Campus Santa Maria; E-mail:
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Resumo: Com o aumento da conscientizacdo ambiental surge a demanda por técnicas de menor
impacto ambiental que valorizem as caracteristicas ecoldgicas e a conectividade hidraulica de
sistemas fluviais. Face a esta problemética a Engenharia Natural pode ser uma alternativa viavel as
técnicas tradicionais da Engenharia Civil que além de onerosas, ndo levam em consideracao
questdes ecoldgicas. O objetivo deste trabalho foi analisar a viabilidade econémica de uma obra de
Engenharia Natural para estabilizacdo de um talude fluvial comparando-a com uma solucdo
tradicional de Engenharia Civil. Para realizar a analise econdmica foi feita uma comparagéo entre o
orcamento proposto para a obra de Engenharia Civil e o custo total de uma obra de Engenharia
Natural executada em 2010, em um trecho com processos erosivos na margem esquerda do rio
Pardinho. A andlise financeira realizada mostrou que a intervencao de Engenharia Natural teve um
custo percentual de 48,84% inferior & solucdo prevista pela Engenharia Civil, com a maior
percentagem do valor total (56,16%) relacionada com a aquisicdo de materiais. Conclui-se que a obra
de Engenharia Natural apresentou viabilidade econdmica para estabilizar o talude fluvial do rio
Pardinho quando comparada com uma solucéo tradicional de Engenharia Civil.

Palavras-chave: recuperacdo de &reas degradadas, engenharia civil, custos, processos erosivos.

Abstract: The development of environmental concerns increased the demand for low environmental
impact techniques that value the ecological characteristics and the hydraulic connectivity of fluvial
systems. Facing this problematic Soil Bioengineering can be a viable alternative to the traditional
techniques of Civil engineering that aside from expensive, do not take into account ecological issues.
The aim of this work was to analyze the economic viability of a Soil Bioengineering work to stabilize a
streambank compared to a traditional Civil engineering solution. To carry out the economic analysis a
comparison was made between the proposed budget for the Civil engineering work and the total cost
of a work of soil Bioengineering performed in 2010, in a stretch with erosive processes on the left bank
of the Pardinho river. The financial analysis showed that the intervention of soil bioengineering had a
cost of 48.84% lower than the solution foreseen by civil engineering, with the highest percentage of
total value (56.16%) related to the acquisition of materials. In conclusion the soil bioengineering work
presented economic viability to stabilize the streambank of the Pardinho river when compared with a
traditional solution of Civil engineering.

Keywords: restoration of degraded lands, civil engineering, costs, erosive processes.
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1. Introducéo

Tradicionalmente a estabilizacdo de taludes fluviais € realizada com técnicas
convencionais de Engenharia Civil, como por exemplo, muros de gabido, concreto,
enrocamento, entre outras. Recentemente com o0 aumento da conscientizagéo
ambiental surge a demanda por técnicas de menor impacto ambiental que valorizem
as caracteristicas ecologicas e a conectividade hidraulica de sistemas fluviais. A
Engenharia Natural se mostra como uma alternativa as técnicas tradicionais,
considerando critérios técnicos no dimensionamento das obras com valorizacdo dos
fatores ecologicos e ambientais.

A Engenharia Natural recorre principalmente a utilizacdo de materiais
construtivos vivos (sementes, plantas, partes de plantas, etc.) que podem, ou nao,
ser combinados com materiais inertes (SCHIECHTL, 1980). As técnicas de
Engenharia Natural podem ser aplicadas em problemas estruturais de estabilizacéo
geotécnica e hidraulica, controlar processos erosivos superficiais, e
simultaneamente projetar ecossistemas em equilibrio dindmico (SOUSA, 2015).

A analise financeira e a relacéo custo-beneficio das interven¢des de Engenharia
Natural sdo fundamentais para a especificacdo da solucdo mais adequada, que
atenda as condicdes técnicas e ambientais sem descurar as condi¢cdes econdémicas.
Uma comparacdo de custos entre solucdes tradicionais e solu¢cdes de Engenharia
Natural em obras realizadas em contexto brasileiro € uma ferramenta eficaz na
avaliacdo da viabilidade econdémica entre as duas abordagens. Desta forma, podem
ser fornecidos critérios que ajudem na especificacdo de obras com base em analises
técnicas feitas a intervengdes ja implementadas.

Conforme indicado por varios autores, a Engenharia Natural apresenta solucdes
construtivas mais econdmicas que as solucBes tradicionais da Engenharia
(BONATTI e MARONGIU, 2013; COPPIN e RICHARDS, 2007; CORNELINI e
SAULI, 2005; DONAT, 1995; FAY et al.,, 2002; FERNANDES e FREITAS, 2011;
SCHIECHTL e STERN, 1996; STUDER e ZEH, 2014). Autores como Venti et al.,
(2003) afirmam que as biotécnicas sdo menos onerosas (de 40% a 90%) em relacéo
as intervencOes tradicionais, afirmacdo que deve ser comprovada para contexto
brasileiro. Além disso a correcdo e/ou mitigacdo dos processos de perda de solo
através de abordagens convencionais de engenharia podem, por diversas razdes, se
mostrar dispendiosas dos pontos de vista técnico, econbmico e principalmente
ecolégico (SOUSA et al., 2018).

O objetivo deste trabalho é analisar a viabilidade econémica de uma obra de
Engenharia Natural para estabilizagdo de um talude fluvial executada em contexto
brasileiro comparando-a com uma solugao tradicional de Engenharia Civil.

2. Metodologia de Trabalho
2.1. Descricdo da area em estudo

A area objeto de estudo deste trabalho esta localizada no municipio de Santa
Cruz do Sul (Rio Grande do Sul), nas coordenadas 29°40'29,43" Sul e 52°27'43,35"
Oeste. O trecho tem cerca de 80 m de comprimento e localiza-se na margem
esquerda do Rio Pardinho a jusante da barragem de captacdo de agua da
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). O trecho apresenta um
processo erosivo que surgiu apos a construcdo de uma adutora para captacdo de
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agua, com desvio do eixo do curso de agua para a margem esquerda. O desvio do
fluxo de &gua ocasionou um processo continuo de corrosdo na base do talude,
seguido de desconfinamento e posteriores movimentos de massa (deslizamentos e
desmoronamentos), com consequente perda e transporte de solo para jusante. Este
processo continuo formou taludes com inclinacdes altas, que associadas as alturas
elevadas (aproximadamente 7 m) e baixas caracteristicas de resisténcia do solo
impediu o estabelecimento espontaneo da vegetacédo. Outro fator instabilizante foi a
presenca de arvores de grande porte, timbalvas (Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong) no topo de talude, que aumentaram a componente vertical da
sobrecarga, deslocando o centro de gravidade do talude para posicoes
geotecnicamente menos estaveis, aléem de encaminharem e transmitirem forcas
solicitantes ao talude por agéo do vento, criando um efeito de alavanca que agrava a
dindmica de desconfinamento. As caracteristicas gerais do trecho antes da
realizacdo da obra podem ser observadas na Figura 1.

Figura 1 — Vista frontal do trecho antes da intervencédo com talude com inclinacéo
acentuada e presenca de arvores de grande porte no topo. (Fotografia:
Sutili, 2009).

Figure 1 — Front view of the stretch before intervention with the slope with high
gradient and presence of tall trees at the top. (Photography: Sutili, 2009).

Por exigéncia do Ministério Publico Federal (MPF), com o objetivo de evitar a
evolucao do processo erosivo, foi solicitado a CORSAN um projeto que solucionasse
o problema. Numa primeira fase foi elaborado um projeto e orcamento de
Engenharia Civil, no final do ano de 2009. Numa segunda fase foi elaborado um
projeto que atendesse as condi¢cdes técnicas impostas pela tipologia de processo
erosivo, mas que também apresentasse um caracter ecolégico, visando a mitigacao
do impacto nas caracteristicas ambientais na Area de Preservagdo Ambiental (APP).
Desta forma, foi desenvolvido um projeto de Engenharia Natural elaborado em
dezembro de 2009 pelo Centro de Pesquisa Florestal e Ambiental (CEPEFLORA) da
Universidade Federal de Santa Maria, Campus de Frederico Westphalen.

A empresa CORSAN optou pela execucdo da solucdo proposta no projeto de
Engenharia Natural, com a devida aprovacédo do 6rgao ambiental.

2.2. Analise econdmica das técnicas de intervencgao

Para realizar a analise econémica foi feita uma comparacdo entre o orgamento
proposto para a obra de Engenharia Civil, em 2009 e o preco da obra de Engenharia
Natural executada em 2010. Para se obter um resultado passivel de analisar com
maior exatiddo, com base em custos atuais, foi feita uma atualizacédo dos precos
segundo o Indice Nacional de Custo da Construcdo (INCC) para a data de
01.07.2016. Para as duas solugdes construtivas foram analisados os custos, que
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consideram todos os gastos envolvidos na execucéo da obra, ou seja, mao de obra,
materiais e equipamentos, além de toda a infraestrutura necessaria para a execugao
(canteiro de obra, administracao local, mobilizacdo e desmobilizac&o).

2.3. Descricao das técnicas de intervencao

O projeto de engenharia tradicional consistiu na proposta de protecdo e
estabilizacdo de todo o talude com enrocamento em pedra langada, técnica também
denominada como rip-rap. Esta técnica € muito utilizada como solucdo geral para
protecdo de taludes fluviais (LAGASSE et al., 2006). Na elaboracdo do projeto foi
considerado o revestimento de todo o trecho em tratamento com pedra, desde a
base do talude até ao seu topo (largura média de 17,20 m), com extensdo de 80 m e
espessura da camada de 0,70 m. A pedra considerada apresenta uma dimensao
minima de 0,50 m. Também foi considerado a aplicacdo de um geossintético tipo
geotéxtil ndo-tecido que funciona como um sistema de filtragem na interface entre o
solo e 0 enrocamento em pedra.

O projeto de Engenharia Natural consistiu na estabilizacdo e protecdo da base
do talude com enrocamento vegetado com mudas de Salix humboldtiana Willd.
(salgueiro) e Calliandra brevipes Benth. (caliandra rosa). Para construcdo do
enrocamento foram utilizados blocos de basalto com dimensdo média de 0,50 m.
Acima do enrocamento foi projetada uma banqueta com 5 metros de profundidade,
onde foram plantados arbustos inteiros das espécies Pouteria salicifolia (Spreng.)
Radlk. (sarandi mata-olho), Schinus molle L. (aroeira-salso), Schinus terebinthifolius
Raddi (aroeira-vermelha) e Terminalia australis Cambess. (sarandi amarelo). Sobre
a banqueta de arbustos formou-se um segundo patamar onde foram ancoradas
arvores de Salix humboldtiana, com prumos de madeira, cravados no solo com um
angulo de 45° e interligados entre si por um cabo de aco. No final as arvores foram
cobertas por uma camada de solo, para promover a sua propagac¢ao vegetativa. Os
detalhes construtivos do projeto podem ser observados na Figura 2.

Posteriormente foram removidas as arvores (timbaulvas) de grande porte do topo
dos taludes (conforme licenca ambiental) para utilizar na execucao da segunda linha
de arvores ancoradas com prumos de madeira. No final foi feito um retaludamento
do topo de todo o trecho e executado um plantio de estacas vivas e mudas de
diversas espécies autoctones.

3. Resultados e Discussao

Nas intervencBes de engenharia sdo necessarios diversos servigcos que
constituem as fases de uma obra. Neste trabalho as fases das duas tipologias
construtivas sdo 0s servigos iniciais, a terraplenagem e as obras longitudinais. Os
servigcos iniciais compreendem a abertura e preparacdo de acessos ao local. A
terraplenagem inclui todas as movimentagfes de terra necessarias a execucao das
intervencdes. As obras longitudinais dizem respeito a execucdo das solucdes
construtivas propriamente ditas. No caso da intervencdo biotécnica a mesma ainda
contemplou uma etapa adicional denominada diversos, onde estdo incluidas todas
as ferramentas manuais necessarias para a execugdo da obra, iscas para as
formigas cortadeiras e caminhdo pipa para realizar irrigacdes nas plantas aplicadas
em obra.
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Figura 2 - Secao tipo do projeto de Engenharia Natural (SUTILI; HERPICH;
CADONA, 2010).

Figure 2 — Profile type of the Soil Bioengineering design (SUTILI; HERPICH;
CADONA, 2010).

Os custos apresentados para as fases de obra incluem todos os servicos
necessarios a execucao da obra, desde transporte, fornecimento e aplicacéo de
materiais.

Na Tabela 1 é apresentado o detalhamento de todos os servicos e respectivos
custos para a execuc¢ao da intervencao de Engenharia Natural. O valor total para a
execucao da obra teve um custo total de R$ 79.211,48.

Na Tabela 2 é apresentado o detalhamento de todos 0s servicos e respectivos
custos para a execucao da intervencdo de Engenharia Civil. O valor total or¢cado
para a obra foi de R$ 154.843,98.

Com base nos orgcamentos das tabelas 1 e 2 pode-se obter um comparativo dos
custos totais para cada tipo de obra. A proposta de obra com técnicas tradicionais
totaliza um valor de R$ 154.843,98, enquanto a obra executada com biotécnicas
teve um custo total de R$ 79.211,48.

Os valores encontrados mostram que a intervencdo de Engenharia Natural foi
48,84% mais econdmica que a intervencao proposta de Engenharia Civil. Importante
salientar que uma vez que a solucdo de engenharia tradicional ndo foi executada,
nao foi possivel fazer uma andlise real de qual seria o seu custo final apés
implantacdo. Normalmente na fase de execucéo os custos sdo maiores que aqueles
projetados. Isto se justifica, uma vez que as condi¢des durante a fase executiva de
obra ndo conseguem ser totalmente previstas em fase de projeto, como por
exemplo, dias de chuva, atrasos com fornecedores, equipes de trabalho menores ou
menos eficientes que as consideradas em projeto, entre outras. Nesse caso a
intervencao biotécnica poderia potencialmente mostrar-se ainda mais econdémica.
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Tabela 1 - Descricdo dos servigcos e respectivos custos para a intervencao de
Engenharia Natural.

Table 1 - Description of the services and their costs for the soil bioengineering work.

~ PRECO PRECO

ITEM DESCRICAO QUANT. UNID. UNITARIO (R$) PARCIAL (RS)
1  Senicos iniciais R$ 2 153,44
1.1 Escavadeira hidraulica 4,00 h 290,86 1163,44
1.2 Mao de obra 0,50 dia 1980,00 990,00
2  Terraplenagem R$ 3316,88
2.1 Escavadeira hidraulica 8,00 h 290,86 2326,88
2.1 Mao de obra 0,50 dia 1980,00 990,00
3  Obra longitudinal R$ 72639,86
3.1 Blocos de basalto 140,00 m3 111,60 15624,00
3.2 Mudas 3075,00 unid. 6,50 19987,50
3.3 Estacas vivas 100,00  unid. 0,00 0,00
3.4 Escavadeira hidraulica 26,00 h 290,86 7562,36
3.5 Retroescavadeira 8,00 h 80,00 640,00
3.6 Caminhao munck para transporte de salseiro 8,00 h 80,00 640,00
3.7 Timbalvas 12,00 unid. 0,00 0,00
3.8 Salseiros 13,00  unid. 0,00 0,00
3.9 Cabode aco 11 mm 200,00 m 20,85 4170,00
3.10 Pilotos de madeira (L=2,5;d=17cm) 50,00  unid. 84,32 4216,00
3.11 Mao de obra 10,00 dia 1980,00 19800,00
4  Diversos R$ 1 101,30
4.1 Ferramentas diversas 1,00 (Vo] 407,74 407,74
4.2 Iscas para formigas cortadeiras 4,00 unid. 19,39 77,56
4.3 Caminhdo pipa para irrigagao 8,00 h 77,00 616,00
TOTAL DE SERVICOS R$ 79 211,48

Tabela 2 - Descricdo dos servicos e respectivos custos para a obra de Engenharia
Civil.

Table 2 - Description of the services and their costs for the civil engineering work.

~ PRECO PRECO
ITEM DESCRICAO QUANT. UNID.  \ —so @ (R$) PARCIAL (RS)
1  Senigos iniciais R$ 2063,44
1.1 Escavadeira hidraulica 4,00 h 290,86 1163,44
1.2 Mao de obra 1,00 dia 900,00 900,00
2  Terraplenagem R$ 8067,20
2.1 Escavadeira hidraulica 20,00 h 290,86 5817,20
2.1 Mao de obra 2,50 dia 900,00 2250,00
3  Obra longitudinal R$ 144 713,34
3.1 Blocos de basalto para enrocamento 963,20 m3 111,60 107493,12
3.2 Fornecimento de geotéxtil 1651,20 m? 12,77 21085,82
3.3 Escavadeira hidraulica 40,00 h 290,86 11634,40
3.4 Ma3ao de obra 5,00 dia 900,00 4500,00

TOTAL DE SERVICOS R$ 154 843,98
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O comparativo para as duas intervencées com base nos custos totais de cada
fase estd representado na Figura 3. Observa-se que nas duas intervencdes 0s
servicos iniciais apresentam custos muito semelhantes, R$ 2.063,44 e R$ 2.153,44
para as técnicas tradicionais e biotécnicas, respectivamente. A pequena diferenga
no custo esta relacionada com o numero de funcionarios que constituem a equipe
que auxilia manualmente o trabalho realizado pela escavadeira hidraulica.

Para execucdo dos trabalhos de terraplanagem os custos na intervencao
tradicional apresentam um montante de R$ 8.067,20, enquanto que no caso da
intervencao biotécnica os trabalhos de terraplanagem custam apenas R$ 3.316,88.
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Figura 3 - Comparativo de custos para as intervencdes de Engenharia Civil e
Engenharia Natural com base nos custos totais de cada fase.

Figure 3 - Cost comparative of civil engineering and soil bioengineering works based
on the total costs of each phase.

A diferenca de custo se relaciona com o0s procedimentos executivos para
construcdo das estruturas. Enquanto que na engenharia tradicional todo o talude
tem que ser remodelado de forma integral previamente a obra, no caso da
intervencao biotécnica so é feita a terraplenagem na area do enrocamento vegetado.

As estruturas longitudinais na intervencao tradicional totalizam um valor de R$
144.713,34, enquanto que na intervencdo biotécnica totalizam R$ 72.639,86, ou
seja, um custo 49,80% inferior. Esta discrepancia de valores deve-se ao fato de que
0s materiais utilizados na intervengdo biotécnica sdo mais econdémicos do que a
pedra necessaria para enrocar toda a area na intervencdo tradicional (R$
107.493,12). O servigo para enrocar toda a area também é muito dependente da
escavadeira hidraulica para disposi¢cado da pedra. Apesar das obras longitudinais na
intervencado biotécnica serem constituidas por maior diversidade de solugfes, a sua
execucdo depende menos de maquinas e mais de mdo de obra. Outro fator
importante € que todas as arvores que foram ancoradas nao tiveram custos, isto
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porque as timbalvas utilizadas foram as mesmas que se retiraram Nnos Servicos
iniciais e os salgueiros foram coletados (conforme licenca ambiental) da prépria
margem do Rio Pardinho, onde foram selecionados exemplares instaveis ou caidos.
Também as estacas vivas de Phyllantus sellowianus (Klotzsch) Mill. Arg (sarandi-
branco) foram coletadas nas margens do Rio Pardinho. Estas diferencas justificam a
grande divergéncia entre valores finais. Somente o valor de toda a obra longitudinal
na solucao tradicional representa um valor percentual de 45,26%, maior do que toda
a implantacéo da intervencéo biotécnica.

A intervencao biotécnica ainda apresenta os servicos diversos que representam
R$ 1.101,30, correspondentes a compra de ferramentas manuais, realizacdo de
irrigacfes nas plantas, bem como controle de formigas cortadeiras. Esta etapa néo
tem fase correspondente na solugcdo de engenharia tradicional uma vez que os
trabalhos ndo dependem de ferramentas manuais, e como a estrutura € inerte nao
necessita de irrigagcdo nem controle de formigas.

Para cada solucéo, tanto de engenharia tradicional como de Engenharia Natural,
se pode estabelecer um comparativo percentual entre os custos totais com a mao de
obra, materiais e maquinas, conforme observado na Figura 4.

Engenharia Civil Engenharia Natural

56,16%

16,35%

T _12,02%

4,94%

27,50%

m Mao de obra ® Materiais Maquinas

Figura 4 - Percentual de custos referente a utilizacdo de m&o de obra, materiais e
maquinas para a intervencao de Engenharia Civil e Engenharia Natural.

Figure 4 - Percentage of costs regarding to the use of manpower, materials and
machinery for civil engineering and soil bioengineering works.

O projeto de intervencdo de Engenharia Civil resultou no valor de orcamento de
R$ 154.843,98, onde deste total 83,04% se refere a aquisicdo de materiais, 12,02%
corresponde a utilizacdo de maquinas e para a mao de obra 4,94%. Para a
intervencao utilizando a Engenharia Natural do valor total de R$ 79.211,48, 56,16%
foi destinado para os materiais, 27,50% para a mado de obra e para as maquinas
16,35%.

Na obra de Engenharia Natural os maiores custos se referem a aquisicdo de
materiais. Normalmente neste tipo de intervencdes é dada preferéncia a utilizacao
de materiais existentes no local (madeira, rochas e plantas), o que faz com que
custos de aquisicdo sejam baixos, e 0s maiores custos normalmente sejam
atribuidos a méo de obra, conforme verificado em obras realizadas na Europa (Italia)
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e também na América Central (Equador, Guatemala e Nicaragua), (PETRONE e
PRETI, 2005). Enquanto que na lItalia, os custos percentuais de médo de obra séo
maiores devido aos altos salarios dos funcionarios, no Equador, Guatemala e
Nicardgua estes custos percentuais sdo altos porque se favorece a utilizacdo de
mao de obra local, em vez de tecnologias (materiais e maquinas) mais sofisticadas,
como forma de apoio a criagdo de empregos. Neste caso a mao de obra apresentou
custos percentuais mais baixos que 0s materiais, uma vez que no local de
intervencdo ndo existiam materiais passiveis de serem utilizados, com excec¢éo de
algumas plantas. Além disso, a médo de obra no Brasil, principalmente na area da
construcdo apresenta valores mais baixos quando comparada com 0s paises
europeus ou norte-americanos.

As biotécnicas projetadas para a margem esquerda do Rio Pardinho atenderam
aos critérios para os quais foram dimensionadas. Além dos beneficios técnicos, as
intervencdes biotécnicas visaram ganhos ecoldgicos, estéticos e paisagisticos. A
utilizacdo de plantas nativas proporcionou a colonizagcdo por outras espécies
vegetais, aumentando desta forma a diversidade da flora e fauna.

Na Figura 5 pode observar-se a evolucdo da obra ao longo do tempo.

Figura 5 - Evolucdo da obra de Engenharia Natural. a — Execucdo da obra em abril
de 2010; b - Intervencdo em setembro de 2010; ¢ — Intervencdo em
dezembro de 2010; d — Intervencdo em novembro de 2011; e -
Intervencdo em dezembro de 2013; f — Intervencdo em dezembro de
2017. (Fotografias a, b, c, d: Sutili, 2010/2011, Fotografia e: Horbinger,
2013 e Fotografia f: Sousa, 2017).

Figure 5 - Evolution of Soil Bioengineering work. A — Execution of the work in April
2010; b — Intervention in September 2010; ¢ — Intervention in December
2010; d — Intervention in November 2011; e — Intervention in December
2013; f — Intervention in December 2017. (Photographs a, b, c, d: Sutili,
2010/2011, Photography e: Horbinger, 2013 e Photography f: SOUSA,
2017).

Na fotografia (a) podemos observar o local durante a execugdo da obra, na
fotografia (b) o local 5 meses depois, apds fortes eventos de precipitacdo. Na
fotografia (c), 8 meses ap0s a execucdo da obra onde € possivel observar o
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desenvolvimento inicial da vegetacdo implantada. Nas fotografias (d) e (e) 19 e 44
meses, respectivamente, apés a implantacdo da obra onde se verifica o
desenvolvimento da vegetacé&o recobrindo toda a margem. Na fotografia (f), 7 anos e
8 meses a vegetacao continua a apresentar excelente desenvolvimento e sem a
ocorréncia de processos erosivos no trecho de intervencéo.

4. Conclusoes

Com base na analise financeira realizada para este estudo de caso observou-se
que a intervencdo de Engenharia Natural teve um custo percentual de 48,84%
inferior a solucao prevista pela Engenharia Civil, com a maior percentagem do valor
total (56,16%) relacionada com a aquisicdo de materiais para a obra.

Numa avaliagdo econdémica é importante também considerar o fato de que o
impacto ambiental de intervencdes antropicas no territério € dificilmente quantificavel
em termos econdmicos, no entanto deve ser considerado com atencéo face a uma
visdo moderna e abrangente dos ecossistemas.

Em acdes de restauro e conservacgao, a mitigacdo dos impactos ambientais tem
um papel fundamental e por isso se pode assumir que as biotécnicas tém um valor
intrinseco mais elevado, por serem obras com alto valor agregado, devido ao seu
carater paisagistico e ecoldgico.

Desta forma, pode-se concluir que a obra de Engenharia Natural apresenta
viabilidade econOmica para estabilizar o talude fluvial do rio Pardinho quando
comparada com uma solucao tradicional de Engenharia Civil.
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8.2 TRABALHOS CIENTIFICOS MENCAO HONROSA
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Resumo: A radiacdo solar constitui-se numa fonte energética essencial para a manutencdo basica de
qualquer espécie cultivada, cujas interacbes com cobertura vegetal condicionam um microclima
capaz de afetar a quantidade e a qualidade da energia disponivel dentro do dossel e,
consequentemente, os processos fisiologicos das plantas. O objetivo do estudo foi determinar a
eficiéncia de conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada em fitomassa de mudas
de Acacia mearnsii De Wild. O estudo utilizou uma espécie florestal, um tamanho de tubete (90 cm?3)
e onze periodos de avaliacdo até os 180 dias ap0s a emergéncia. Foram determinados o indice de
area foliar (IAF), fitomassa seca total das mudas (FST), radiagdo solar global dentro da estufa (RGE),
radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada acumulada (RFAiac), eficiéncia de conversdo da
radiacdo (eb), utilizando um pirandmetro (LI200X, LICOR). A eb em FST de mudas de Acacia mearnsii
foi de 7,76 g.MJ1. O IAF esta diretamente relacionado a eficiéncia da RFAiac, sendo que essa influi
diretamente no desenvolvimento e no potencial de producdo e acumulo da FST. O fluxo de RGE foi
de 11,81 MJ.m=2.d"! e dentro da estufa, de 6,26 MJ.m=2.d1.

Palavras-chave: Acacia-negra, radiacdo solar global, indice de area foliar.

Abstract: Solar radiation is an essential energy source for the basic maintenance of any cultivated
species whose interactions with vegetation cover conditions a microclimate capable of affecting the
quantity and quality of energy available within the canopy and, consequently, the physiological

processes of plants.The objective of this study was to determine the efficiency of conversion of
intercepted photosynthetically active radiation in biomass of seedlings of Acacia mearnsii De Wild.
The study used a forest species, size plastic tube (90 cm?) and eleven evaluation periods up to 180
days after emergence. Were determined the leaf area index (IAF), total dry matter of seedlings (FST),
solar radiation in the greenhouse (RGE), cumulative intercepted photosynthetically active radiation
(RFAiac), conversion efficiency of radiation (eb), using a pyranometer (LI200X, LICOR). The ¢b in FST
seedlings of Acacia mearnsii was 7.76 g.MJ1. The IAF is directly related to the efficiency of RFAiac,
and this directly influences the development and production potential and accumulation of FST. The
flux of RGE was 11.81 MJ.m2.d"! and in the greenhouse, 6.26 MJ.m=2.d"1.

Keywords: Black wattle, global solar radiation, leaf area index.
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l.Introducéo

A implantacdo de plantios florestais, em especial, do género Acacia, tem sido
realizada com mudas produzidas em estufas plasticas. No entanto, o cultivo em
ambiente protegido causa alteracbes nos elementos meteorolégicos, como a
radiacao solar. Assim, no interior da casa de vegetacdo, esse elemento é um dos
primeiros a serem modificados (Eloy et al., 2018), sendo, consequentemente,
considerado fator determinante no crescimento e desenvolvimento das mudas.

A radiacdo solar constitui-se numa fonte energética essencial para a manutencao
basica de qualquer espécie cultivada, cujas interacbes com cobertura vegetal
condicionam um microclima capaz de afetar a quantidade e a qualidade da energia
disponivel dentro do dossel e, consequentemente, os processos fisiolégicos das
plantas (Ehrenbergerova et al., 2016).

A associagao proposta por Montheith entre o rendimento de biomassa e a
guantidade de radiacao fotossinteticamente ativa interceptada (RFA) é um dos
modelos mais simplificados para estimar o crescimento e produtividade vegetal,
sendo apresentado de uma forma que € a base para modelos ecofisiolégicos que
levam em conta RFA interceptada pelas folhas (Landsberg e Waring, 1997).

A absorcéo da radiacao incidente pelas culturas depende do seu indice de area
foliar (Behling et al., 2015), angulo solar ou adngulo zenital solar, geometria, tamanho,
angulo e distribuicdo das folhas, idade, arranjo das plantas, época do ano e
nebulosidade (Varlet-Grancher et al.,, 1989) e ainda da espécie cultivada, das
condicBes meteorologicas e de praticas de manejo da cultura (Caron et al., 2012). A
eficiéncia de uso da radiacdo pode variar, dependendo apenas de como a matéria
seca (aérea ou total) e a radiacdo solar (incidente, interceptada e absorvida) séo
definidas e determinadas (Gallo et al., 1993).

Assim, uma aproximagado quantitativa pode ser utilizada para determinar a
relacdo entre producdo de biomassa e radiacdo interceptada. Pode-se, entao,
aplicar tal conhecimento a diversos topicos de pesquisa, como analise de
crescimento de plantas, previsao de crescimento e desenvolvimento e estimativa do
potencial de producéo, sendo um modelo consistente e simplificado (Caron et al.,
2014).

Dessa maneira, esse estudo teve como objetivo determinar a eficiéncia de
conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada em fitomassa de
mudas de Acacia mearnsii De Wild, ao longo dos dias ap6s a emergéncia.

2. Metodologia de Trabalho

O experimento foi conduzido no viveiro florestal da Universidade Federal de
Santa Maria Campus Frederico Westphalen, sob coordenadas geogréaficas de
27°23'26” S; 53°25’43” W, a 461 m de altitude. Segundo a classificagao climatica de
Kdppen, o clima é Cfa.

No planejamento do experimento, utilizou-se o delineamento experimental de
blocos completos casualizados, sendo avaliada uma espécie florestal (Acacia
mearnsii De Wild), um tamanho de recipiente e onze periodos de avaliacdo apoés a
emergéncia, em cinco repeticdes. As unidades experimentais contemplaram cinco
plantas em cada periodo de avaliacdo, utilizando-se bordadura dupla, sendo
avaliadas 25 plantas por periodo e um total de 275 plantas em todos o0s periodos
avaliados.
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A semente utilizada teve procedéncia da safra do ano anterior, sendo
armazenada por 3 meses em camara refrigerada. A semeadura foi realizada no dia
15/03/2010, em tubetes cbnicos de polipropileno de fundo aberto, com volume de 90
cm? acondicionados em bandejas plasticas que alocavam 96 tubetes dispostos a 1,0
m do nivel do solo, preenchidos com substrato comercial (Tecnomax®) e com
adubacdo de liberacdo lenta (Basacote®) na dose de dez gramas por litro de
substrato, sendo colocadas, em média, seis sementes em cada tubete.

As avaliagOes foram realizadas quinzenalmente, sendo a primeira aos 30 dias
apos a emergéncia (DAE) e a ultima aos 180 DAE. A fitomassa seca total das
plantas foi determinada a partir da soma dos compartimentos: folha, caule e raiz
(Benincasa, 2003). Cada compartimento foi acondicionado em sacos de papel
devidamente identificados, sendo estes levados a estufa de circulacdo forcada na
temperatura de 60°C até atingir massa constante. Posteriormente, pesou-se 0
material em balanca de precisdo, para obtencdo da massa da matéria seca.

A eficiéncia de conversédo da radiacdo pode ser calculada por meio da relacdo
entre a producdo média de fitomassa seca acumulada e a radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada envolvida na producédo de fitomassa (Equacéo
1):

PFS = eb x RFAI (Eq.01)

Em que: PFS = producéo de fitomassa seca (g.m);

eb = eficiéncia de conversdo da radiacdo RFAiI em fitomassa seca produzida
(g.MJY).

RFAI = radiagdo solar fotossinteticamente ativa interceptada (MJ.m?);

A radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada foi determinada com base no
modelo proposto por Varlet-Grancher et al. (1989) (Equacéo 2):

RFAI = 0,95 x (RFAINC) (1-¢CK1AR) (Eq.02)

Em que: RFAI = radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada (MJ.m2); RFAinc
= radiacdo fotossinteticamente ativa incidente (MJ.m?); K = coeficiente de extin¢do
que depende das propriedades 6ticas das folhas e da geometria do dossel vegetal
(0,8), adimensional; IAF = indice de area foliar (adimensional).

A éarea foliar foi obtida por meio da utilizacao do integrador de area foliar modelo
LI-3000C. Ja o indice de area foliar foi determinado a partir da area foliar total de
cada planta e da area de bandeja explorada por esta (Equacéo 3):

IAF = AF/AES  (Eq.03)

Em que: IAF = indice de area foliar; AF = &rea foliar total da planta, em m?; AES
= area de bandeja explorada pela planta, em m?2.

A AES corresponde ao espaco util utilizado pela planta, que € definido pelo
espacamento ente as plantas na bandeja.

A radiagdo solar global dentro da estufa foi estimada considerando a
transmissividade da cobertura plastica de 53% da radiagdo solar global incidente
sobre a cobertura da estufa, que foi medida no inicio da condug¢do do experimento
utilizando-se um piranémetro (LI200X, LICOR). Os valores de radiacao solar global
incidente foram obtidos na Estacdo Meteorologica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), situada a cerca de 100 m do experimento. Desta maneira, a
radiacéo solar global dentro da estufa foi calculada com base na equacéo 4:
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RGE =0,53 x RG  (Eq.04)

Em que: RGE = radiacéo solar global dentro da estufa (MJ m2); RG = radiacéo
solar global incidente sobre a cobertura da estufa (MJ m-2).

A radiacdo fotossinteticamente ativa incidente foi estimada considerando-se
como sendo 45% da radiacdo solar global incidente. A estimativa da radiacéo
fotossinteticamente ativa acumulada foi realizada com base em Varlet-Grancher et
al. (1989).

Os dados obtidos foram analisados utilizando-se o Software “Statistical Analysis
System” (SAS, 2003), em que realizou-se a analise de variancia, teste F, teste
Bartlett de homogeneidade da variancia e normalidade da distribuicdo dos residuos
da analise de variancia e, analise de regressao utilizando os DAE como tratamento.

3. Resultados e Discussao

O fluxo de radiacdo solar global foi, em média, de 11,81 MJ.m=2.dia?, com
variacdo de 1,71 a 25,12 MJ.m>2.dia! e dentro da estufa, em média de 6,26 MJ.m"
2 diat, com variacéo de 0,91 a 13,31 MJ.m2.dia*.

O crescimento em fitomassa seca apresentou relacdo linear positiva com a
radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada acumulada, com alto coeficiente de
determinacdo. O mesmo foi observado com a eficiéncia de conversao da radiagao, a
area foliar e o indice de area foliar, conforme demonstrado na Figura 1.
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Figura 1. Relacao entre radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada acumulada
(RFAiac) com a producéo de fitomassa seca total (FST) (A); eficiéncia de
conversao da radiagao (eb) (B); area foliar (AF) (C) e indice de area foliar
(IAF) (D) em mudas de Acacia mearnsii.

Figure 1.

Relationship between cumulative intercepted photosynthetically active

radiation (RFAiac) with the production of total dry matter (FST) (A);
radiation conversion efficiency (eb) (B); leaf area (AF) (C) and leaf area
index (IAF) (D) in seedlings of Acacia mearnsii.
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Esta tendéncia foi demonstrada como uma funcéo linear, e tem sido observada
em outras espécies florestais por Campoe et al. (2013); Caron et al. (2014).

Conforme observado na Figura 1, a eficiéncia da interceptacdo da radiacéo
fotossinteticamente ativa esta diretamente relacionada ao indice de area foliar e no
potencial de producdo da fitomassa (Mayers et al., 1991), visto que seu aumento
proporciona incremento na interceptacéo de radiacédo (Caron et al., 2014).

A partir da analise de variancia observou-se diferenca significativa para todas as
variaveis analisadas. As equacdes de regressao apresentaram elevados coeficientes
de determinacdo, sendo equivalente a 0,98 para area foliar, indice de area foliar,
eficiéncia de conversdo da radiacao e fitomassa seca total e, 0,99 para radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada acumulada, quando relacionado aos dias apos

a emergéncia (Figura 2).
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Figura 2. Equacdes de regressao para dias ap0s a emergéncia (DAE) em relacéo a

area foliar (AF) (A); indice de area foliar (IAF) (B); eficiéncia de converséo
da radiagcdo (eb) (C); fitomassa seca total (FST) (D) e radiacéo
fotossinteticamente ativa interceptada acumulada (RFAiac) (E) em mudas
de Acacia mearnsii.

Figure 2. Regression equations for days after emergence (DAE) in relation to leaf

area (AF) (A); leaf area index (IAF) (B); radiation conversion efficiency (&b)
(C); total dry matter (FST) (D) and photosynthetically active radiation
intercepted accumulated (RFAiac) (E) in seedlings of Acacia mearnsii.
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Como pode-se observar, a disponibilidade de radiacéo solar global incidente no
ambiente estufa foi menor devido a transmissividade do plastico. No entanto, tal
diminuicdo pode ser compensada em parte pelo aumento da fracdo da radiacao
difusa, que tem sua importancia por ser multidirecional e penetrar melhor no interior
do dossel vegetativo, conforme destacaram Buriol et al. (1995). Em consequéncia
disso, os valores de eficiéncia de uso da radiacdo sdo maiores em cultivos dentro de
estufas plasticas, em comparacdo com o ambiente externo, conforme citaram
Hammer & Vanderlip (1989). Outros autores relatam valores maiores de radiacéo
difusa dentro de estufas de plastico do que no ambiente externo, tal como Farias et
al. (1993), que verificaram que a radiacao difusa externamente foi inferior, em média,
a 65%, comparado ao interior da estufa.

Constatou-se que conforme maior o indice de area foliar, maior foi a eficiéncia no
uso da radiacdo. A eficiencia de conversdo da radiacdo fotossinteticamente ativa
interceptada em fitomassa seca total de mudas de Acacia mearnsii foi em média de
7,76 g.MJ1, com variacdo de 5,45 g.MJ*! a 13,76 g.MJ ! (Figura 1B), podendo-se
observar que esta eficiéncia de conversdo pode explicar até 93% da producdo de
fitomassa seca total, com erro-padrdo da estimava menor que 14% e baixo valor do
erro-padrao igual a 0,21.

Folhas sujeitas a altas intensidades de radiacdo solar podem leva-las a
saturacao luminosa, diminuindo a eficiéncia no uso da radiacéo (Jiang et al., 2004).
A maior eficiéncia de uso da radiacdo também pode ser explicada por causa do
aumento da contribuicdo relativa das folhas sombreadas para o acumulo de
fitomassa das mudas de Acacia mearnsii. O efeito da luz no crescimento das mudas
pode ser constatado em diversos trabalhos na literatura, como de Caron et al.
(2012).

Com o rapido fechamento do dossel vegetativo das mudas na bandeja, tém-se
um aumento e melhor aproveitamento da radiacdo, e isso promove maior
uniformidade da radiag&o no interior do dossel, fazendo com que as folhas inferiores
aumentam a interceptacdo e uso da radiacdo, como de Sanquetta et al. (2014),
evidenciado pelo aumento para o acumulo de fitomassa.

Os valores de eficiéncia de converséo da radiacao fotossinteticamente ativa em
fitomassa de mudas de Acacia mearnsii foram superiores aos observados na
producdo de mudas de Eucalyptus grandis por Caron et al. (2012) de 6,88 g.MJ! e,
na producdo de mudas de Eucalyptus dunnii por Sanquetta et al. (2014) de 7,75
g.MJ1. Os maiores valores de eficiéncia de conversdo observados nos maiores
periodos avaliados estdo relacionados a ocupacdo mais rapida da area foliar do
espaco entre as mudas, que pode ser constatado pelo elevado indice de area foliar
no decorrer dos periodos (Figura 2). Ao aumentar o indice de area foliar, eleva-se, a
superficie de absorcdo de radiacdo e, também, do acumulo de radiacao
fotossinteticamente ativa; proporcionalmente, a producéo de fitomassa também é
maior, pois essa é uma funcéo linear, como constatado no acumulo de radiacao
fotossinteticamente ativa interceptada (Figura 1).

No cultivo de mudas, os suprimentos de agua e nutrientes ndo se apresentam
como fatores limitantes, devido a possibilidade de controle desses elementos pelo
silvicultor (Sanquetta et al., 2014). Dessa maneira, 0 crescimento das mudas de
Acacia mearnsii depende da quantidade de radiacdo fotossinteticamente ativa
interceptada e da eficiéncia de utilizacdo dessa energia no processo fotossintético
para producao de fitomassa.
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A modelagem da eficiéncia pela qual a radiacdo solar incidente é utilizada no
acumulo de fitomassa de mudas demonstra-se ser consistente em modelos
potenciais e apropriada para a analise do crescimento de mudas, que também ja foi
indicada por Muller e Bergamaschi (2005) para outros cultivos. O planejamento da
producdo de mudas de Acacia mearnsii pode ser realizado com boa confiabilidade,
tendo em vista os altos coeficientes de determinacdo obtidos. Para tanto, é
necessario ter conhecimento da transmissividade do plastico da estufa (que pode
ser dada pelo fabricante) e os valores de radiacdo solar global, que podem ser
adquiridos junto a estacdes meteoroldgicas mais proximas ou em cartas de radiacao
solar.

Os resultados da eficiéncia de uso da radiacdo obtidos nesse trabalho poderéo
ser aplicados para diversos tépicos de pesquisa, tais como, analise de crescimento
de plantas, previsdo do tempo de cultivo, competicdo entre plantas e estimativa do
potencial de producéo.

Esse trabalho apresenta um novo campo de pesquisa na area florestal,
evidenciando que para futuros estudos a eficiéncia de conversao da radiacdo deve
ser priorizada, pois apresenta um modelo com boa confiabilidade na estimativa do
potencial de produ¢do de mudas de Acacia mearnsii.

4.Conclusdes

O fluxo de radiacdo solar global foi de 11,81 MJ.m?2.dia! e dentro da estufa, de
6,26 MJ.m2.diaL

A eficiéncia de conversdao da radiacado fotossinteticamente ativa interceptada
acumulada em fitomassa seca total de mudas de Acacia mearnsii foi de 7,76 g.MJL.

A Acacia mearnsii apresenta uma eficiéncia de conversdo da radiacdo superior
as espécies florestais comparadas na literatura.

O indice de area foliar estd diretamente relacionado a eficiéncia da radiacao
fotossinteticamente ativa incidente, sendo que essa influi diretamente no
desenvolvimento e no potencial de producédo e acumulo da fitomassa seca total.
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Resumo: Determinadas espécies florestais apresentam anéis anuais de crescimento bem definidos,
0s quais sdo considerados caracteristicas de extrema relevancia para a andlise de fatores
edafocliméticos. Através das analises dos anéis é possivel obter inUmeras informag6es como o
incremento médio anual, a idade da arvore, a qualidade da madeira, entre outros. No presente
trabalho foi utilizado um disco de uma arvore de Pinus taeda L., o qual foi selecionado devido as suas
caracteristicas, apresentando anéis bem definidos, e sua significativa importancia para o setor
econdmico florestal da regido Sul. Tendo por objetivo estimar, o didmetro a altura do peito (DAP) por
meio dos anéis, foi selecionado um disco de uma arvore da espécie de Pinus taeda L. com 30 anos
de idade, localizada no municipio de Campo Belo do Sul, Santa Catarina, Brasil. Com esta finalidade,
foram analisados inUmeros modelos matematicos, dos quais destacam-se: Horel, Korf, Backman,
Gram e Backman modificado. Apés as analises estatisticas, o modelo de Horel foi considerado o de
melhor ajuste, indicado para avaliar o diametro desta arvore.

Palavras-chave: anéis de crescimento; diametro; modelo de Horel; modelos matematicos; Pinus
taeda L.

Abstract: Certain forest species have well defined annual growth rings, which are considered
extremely relevant characteristics for the analysis of edaphoclimatic factors. Through the analyzes of
the rings it is possible to obtain numerous information such as the average annual increment, the age
of the tree, the quality of the wood, among others. In the present work, a disk of a Pinus taeda L. tree
was used, which was selected due to its characteristics, with well defined rings, and its significant
importance for the forest sector of the South region. The objective was to estimate the diameter at
height (DAP) by means of the rings, a disc of a 30 - year - old Pinus taeda L. tree was selected,
located in Campo Belo do Sul, Santa Catarina, Brazil. To this end, a number of mathematical models
were analyzed, such as Horel, Korf, Backman, Gram and modified Backman. After the statistical
analyzes, the Horel model was considered the best fit, indicated to evaluate the diameter of this tree.
Keywords: growth rings; diameter; Horel model; mathematical models; Pinus taeda L.
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1. Introducéo

Determinadas espécies florestais de clima subtropical apresentam
caracteristicas capazes de proporcionar um amplo estudo referente aos fatores
edafoclimaticos da regido de ocorréncia. Esse € o caso do Pinus taeda L., o qual
apresenta anéis anuais de crescimento bem definidos. Através das andlises dos
anéis é possivel obter inUmeras informacfes como o incremento meédio anual, a
idade da arvore, a qualidade da madeira, entre outros. O crescimento em diametro é
extremamente sensivel as variacdes ambientais, sendo registrados nos anéis. Os
anéis sdo utilizados em uma técnica de datacdo denominada dendrocronologia.
Essa técnica se consolidou como Ciéncia e ocupa-se do estudo dos fenbmenos
climaticos histéricos (IMANA-ENCINAS, 2005; GONGCALVES, 2007; SANTOS,
2017).

No presente trabalho foi utilizado um disco de uma é&rvore de Pinus taeda, o
qual foi selecionado devido as suas caracteristicas, apresentando anéis bem
definidos, e sua significativa importancia para o setor econdémico florestal da regiao
Sul (SCOLFORO e MACHADO, 1988). Tendo por objetivo delinear os anéis de
crescimento, foram analisados alguns modelos matematicos, dentre eles
selecionados o modelo de Horel, Korf, Backman, Gram e Backman modificado, os
quais foram detalhadamente analisados.

2. Materiais e Métodos

O disco de madeira estudado pertencia a uma arvore de Pinus taeda com 30
anos de idade, situada em uma area experimental, localizada no municipio de
Campo Belo do Sul, Santa Catarina, Brasil, em uma altitude de 950 m. (lat. 27° 59’
33” S, long. 50° 54’ 16” W).

ApoOs a obtencdo do disco na altura do peito (DAP, 1,3 m), com o objetivo de
estudar o crescimento da é&rvore, foi utilizado o software Image J, para medir a
distancias entre os anéis de crescimento do disco estudado. De um disco, seguindo
a metodologia padréao, foram coletados 4 pontos, em dire¢cdes prederterminadas (90°
graus), de acordo com a Figura 1a.
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(a) Pontos distribuidos sobre o plano cartesiano; (b) Imagem apds os pontos
protados
Figura 1. Disco estimado a partir dos raios dos anéis de crescimento.



FLORESTA E A AMAZONIA 83

24, 25, 26 E 27 DE SETEMBRO DE 2018

Kill CONGRESSO
FLORESTAL ESTADUAL
DO RIO GRANDE DO SULE

111 SEMINARIO MERCOSUL DA CADEIA DA MADEIRA
1° CONGRESSO0 FLORESTAL JUNIOR

Com esses 4 pontos, determinou o melhor circulo, sendo aquele que as
contemplava. A partir desse circulo, estimou-se o raio ideal. Ao todo foram
estudados 28 raios, um para cada anel (Figura 1b), definindo dessa forma os
diametros a serem analisados em funcéo da idade da arvore.

As andlises foram realizadas utilizando o software R (R CORE TEAM, 2018).

Os modelos matematicos utilizados na pesquisa, para avaliar o crescimento
da arvore, foram o modelo de Horel, Gram (ELEOTERIO et al., 2012), Korf
(MARTINS, 2011), Backman (SILVA, 2012) e Backman modificado (SCHNEIDER et
al., 2017). Os modelos e suas estruturas podem ser verificados na Tabela 1.

Tabela 1. Modelos matematicos escolhidos para avaliar e explicar os anéis de
crescimento com suas respectivas equacfes matematicas. Sendo y, crescimento; A,
didmetro; t , tempo; b0, b1, b2, b3, os parametros dos modelos mateméticos.

Modelo Matematico Equacao Matematica
Horel y = Ae(bojbl)wzlog ®
Korf y = b0e-b1t P
Backman y = gb0+b1lnt+b2 In%t
Gram y = eb0+b1+log(t)+b2 t
Backman modificado y = bllogt + b2 log*t

A determinacdo do melhor modelo matematico foi realizada com base em
alguns testes de qualidade do ajuste: o indice de correlacdo e o desvio padréo
residual. Além desses testes, para selecionar o melhor modelo, foram utilizados os
critérios de Akaike (AIC) e o critério de informacéo Bayesiano de Schwarz (BIC).

3. Resultados e Discussoes

Antes de se analisar os ajustes dos modelos, obteve-se os dados em relacéo
entre o DAP, em func&o da idade em anos, como destaca a Figura 2.
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Figura 2. Relag&o entre o DAP (cm) e o Tempo (Anos).
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Com o intuito de analisar a qualidade dos ajustes dos modelos, considerou-se
o indice de correlagdo, entre os valores observados e 0s previstos, e 0 desvio
padrdao residual. De acordo com a Tabela 2, é possivel observar que todos os
modelos apresentaram um indice de correlagdo alto e baixa dispersao residual. A
Tabela 3 apresenta os modelos matematicos escolhidos e o0s respectivos
parametros estimados.

Tabela 2: Valores observados para cada modelo matematico, referente aos valores

de desvio padréo residual e correlagéo.

Modelo Matematico Desvio padrao residual Correlacao
Horel 0,6761 0,9974
Korf 0,6946 0,9973
Backman 0,6951 0,9973
Gram 0,7009 0,9973
Backman modificado 1,1460 0,9940
Tabela 3: Estimativa dos parametros de cada modelo.
Modelo Matematico o]0) bl b2
Horel 1,3767 -0,6122 0,6678
Korf 1,1979 .108 17,5197 0,0462
Backman 1,0917 0,7994 -0,0156
Gram 1,1673 0,7351 -0,0012
Backman modificado 1,5987 -0,1586 | -memeeeee-

O modelo de Horel foi 0 melhor modelo de acordo com os critérios de AIC e
BIC, devido apresentar o menor valor para cada critério, como destacado na Tabela

4.

Tabela 4: Valores de AIC e BIC para cada modelo.

Modelo Matematico Graus de Liberdade AIC BIC
Horel 4 62,3661 67,6949
Korf 4 63,8760 69,2048
Backman 4 63,9163 69,2451
Gram 4 64,3874 69,7162
Backman modificado 3 91,0168 95,0134

Verifica-se também que o modelo de Horel possui trés parametros, todas
sendo verificadas ao nivel de 5% de significancia pelo teste t. Na Tabela 5, eles
estédo representados com 0s seus respectivos intervalos de confianca.

Tabela 5: Limite inferior e limite superior para cada parametro do modelo de Horel,

ao nivel de significancia de 5%.

Horel Estimativa LI LS
b0 1,3767 1,2413 1,5121
b1l -0,6122 -1,0683 -0,1561
b2 0,6678 0,2964 1,0392

LI = Limite Inferior; LS = Limite Superior.

Na Figura 3 verificou-se o modelo de Horel ajustados aos dados.
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Figura 3. Modelo de Horel ajustado ao conjunto de dados.

Este estudo esta no inicio, logo para verificar a qualidade do modelo e a sua
adequacdo para as demais arvores da espécie analisada, serdo realizados novas
amostragens, ou seja, analise de outros discos, a fim de aumentar o tamanho da
amostra e obter um estudo mais detalhado.

4. Conclusao

No presente trabalho foram estudados alguns modelos matematicos, e desses,
destacando-se o0 modelo de Horel. O seguinte modelo apresenta potencial para
analisar o crescimento em didametro da arvore de Pinus taeda da cidade de Campo
Belo do Sul/SC.
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Resumo: O aumento da populacdo e o consequente crescimento da area urbanizada dos municipios
resultam em alteracdes na temperatura da superficie destes locais, fenémeno conhecido como ilhas de
calor. A arborizagdo urbana e criagdo de areas verdes nas cidades podem diminuir este efeito
indesejavel, levando a uma melhor qualidade de vida aos moradores. O presente estudo tem por
objetivo analisar a variagao da temperatura da superficie do municipio de Bozano, localizado na regiao
noroeste do estado do Rio Grande do Sul. A andlise foi realizada a partir de uma imagem do satélite
Landsat 8 — TIRS obtida na base do Servi¢co Geoldgico dos Estados Unidos (USGS) datada de 07 de
junho de 2018. O processamento foi realizado no software ArcGis 10.3 utilizando férmulas para
conversdo de Digital Number para valores de radidncia. Os dados obtidos foram convertidos para
estimativas de temperatura da superficie, devido a ndo correcdo da irradiagéo. A partir das informacdes
podemos concluir que a area urbana do municipio apresenta temperatura amena devido a presenca de
vegetacdo arbérea nas redondezas. As temperaturas mais altas foram encontradas nas éareas
destinadas a plantios agricolas; e as temperaturas mais baixas identificadas nas areas de floresta.
Palavras-chave: Temperatura, estimativa, area urbana, vegetacéo arborea.

Abstract. The increase in population and the consequent growth of the urbanized area of the
municipalities result in changes in the surface temperature of these places, a phenomenon known as
heat islands. The urban afforestation and the creation of green areas in the cities can reduce this
undesirable effect, leading to a better quality of life for the residents. The present study has the objective
of analyzing the surface temperature variation of the municipality of Bozano, located in the northwest
region of the state of Rio Grande do Sul. The analysis was carried out from an image of the satellite
Landsat 8 - TIRS obtained in the base of the United States Geological Survey (USGS) dated June 7,
2018. Processing was performed in ArcGis 10.3 software using formulas for conversion from Digital
Number to radiance values. The obtained data were converted to estimates of surface temperature, due
to the non-correction of the irradiation. From the information we can conclude that the urban area of the
municipality presents a mild temperature due to the presence of arboreal vegetation in the surroundings.
The highest temperatures were found in areas intended for agricultural crops; and the lowest
temperatures identified in the forest areas.

Key words: Temperature, estimation, urban area, arboreal vegetation.
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1. Introducéo

As alteracbOes da temperatura da superficie terrestre causadas por modificacdes
antropicas, como por exemplo, o aquecimento urbano, nos levam a utilizar
ferramentas para mapeamento e deteccdo de possiveis desconfortos térmicos a
populacao.

Os Sistemas de Informacdes Geogréaficas (SIG), surgem como recursos que
integram operacbes convencionais de bases de dados, como captura,
armazenamento, manipulacéo, analise e apresentacao de dados, com possibilidades
de selecdo e busca de informacbes e analise estatistica, juntamente com a
possibilidade de visualizacdo e analise geogréafica oferecida pelos mapas (PINA;
SANTOS, 2000).

Atualmente, aproximadamente 50% da populacdo mundial vive em centros
urbanos e estimasse que esta porcentagem chegue a 81% no ano de 2030. O
processo de urbanizacao global acelerou em intensidade como em éarea fisica, o que
desperta interesse no entendimento das suas consequéncias na saude humana, no
funcionamento de ecossistemas, no tempo e, possivelmente, no clima como vetor do
aguecimento global (IMHOFF et al., 2010).

As cidades com excessiva quantidade de construcdes e baixa concentracao de
areas verdes sofrem problemas com o fendémeno de ilhas de calor, e em alguns casos,
pode comprometer a saude dos seus habitantes. As areas urbanizadas possuem
caracteristicas que dificultam a identificacdo do problema devido aos materiais
diversos que resultam em uma grande amplitude espectral e altas frequéncias
espaciais dificilmente separaveis (SOUZA, 2004).

O estudo tem por finalidade a analise da variacdo de temperatura no municipio de
Bozano — RS, utilizando uma imagem do satélite LANDSAT 8 - TIRS, banda 10,
datada de 07 de junho de 2018. As temperaturas da superficie encontradas neste
estudo sdo estimativas das temperaturas reais, pois neste caso, nao foi utilizada a
correcdo da irradiacao.

2. Metodologia de Trabalho
2.1 Area de estudo

O Municipio de Bozano localiza-se na regido Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (Figura 1) e ocupa uma area de 201,04 km2 (IBGE, 2017).

Limita-se a oeste com o municipio de ljui; ao norte com o municipio de Ajuricaba;
ao sul com o municipio de Boa Vista do Cadeado e ao leste com 0s municipios de
Panambi e Pejucara.

A BR 285 é o principal acesso ao municipio que esta situado a 380 km da
capital Porto Alegre.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do Municipio de Bozano — RS. Fonte: Autor.

2.2 Base de dados

A imagem utilizada do satélite LANDSAT 8 OLI-TIRS foi coletada na base do
Servico Geoldgico dos Estados Unidos (USGS), datada de 07 de junho de 2018. A
imagem possuia 11 bandas no total, conforme a Tabela 1. Para o estudo foi
utilizado a banda 10, em destaque, utilizada para se obter dados de temperatura da
superficie, com resolucao espacial de 100 metros.

Tabela 1. Bandas do satélite LANDSAT 8 OLI-TIRS.

Comprimento de onda Resolucéo
Bandas .
(micrometros) (metros)
Band 1 - Ultra Blue 0.435 - 0.451 30
(coastal/aerosol)
Band 2 — Blue 0.452 - 0.512 30
Band 3 — Green 0.533 -0.590 30
Band 4 — Red 0.636 - 0.673 30
Band 5 - Near Infrared
(NIR) 0.851 - 0.879 30
Band 6 - Shortwave
Infrared (SWIR) 1 1.566 - 1.651 30
Band 7 - Shortwave
Infrared (SWIR) 2 2.107 - 2.294 30
Band 8 — Panchromatic 0.503 -0.676 15
Band 9 — Cirrus 1.363 -1.384 30

Band 10 - Thermal Infrared 10.60 - 11.19

(TIRS) 1
Band 11 - Thermal
Infrared (TIRS) 2

11.50 - 12.51 100

Fonte: USGS.
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2.3 Processamento de dados

O processamento dos dados foi realizado utilizando o software ArcGis 10.3,
onde primeiramente foi realizado o corte da area estudada usando o arquivo .shp de
delimitacdo dos municipios do Rio Grande do Sul, adquirido no site do IBGE.

ApOs gerada a nova imagem, foi utilizada a ferramenta Raster Calculator para
conversédo de DN (digital number) para valores de radiancia (Equacao 1).

LA = ((Lmax — Lmin) / (NCméax — NCmin)) * (arquivo Raster) + Lmin  (Eqg.01)

Onde: Lmax: (Parametro de radiancia espectral para cada banda): 15.303; Lmin:
(Parametro de radiancia espectral para cada banda): 1.238;
NCmax: (niveis de cinza): 255
NCmin: 1

Os valores obtidos foram convertidos em estimativa de temperatura da
superficie terrestre, apresentado em Kelvin, conforme a Equacéao 2:

T=K2/In (K1/LA + 1) (Eq.02)

Onde: K2: Constante de Calibracdo para a banda termal 2: 1201,14;
K1: Constante de Calibracdo para a banda termal 1: 480,89;
LA: Radiancia Espectral;
.T: Temperatura de Brilho em Kelvin

Ao fim, converteu-se os dados de Kelvin para graus Celsius, subtraindo os
valores encontrados por seu valor absoluto (273,15). Os valores gerados sé&o
apenas estimativas da temperatura da superficie devido a nao utilizacéo de correcédo
da irradiacdo. As temperaturas da superficie foram divididas em classes, conforme
Tabela 2.

Tabela 2. Classes de temperaturas estimadas da superficie utilizadas.

CLASSES TEMPERATURAS

I 32,98 °C — 34,26 °C

I 34,27 °C — 34,85 °C

1] 34,86 °C — 35,38 °C

vV 35,39°C - 35,95 °C

Vv 35,96 °C - 37,83 °C

Fonte: Autor.
Para realizar a analise mais detalhada da area urbana, o mapeamento final foi
exportado em formato .tiff e importado no software Google Earth Pro para
sobreposicao da classificagdo de ilhas de calor na area urbanizada do municipio.

3. Resultados e Discussao

A Figura 2 representa o mapeamento de ilhas de calor no municipio de Bozano —
RS, demonstrando a temperatura estimada da superficie da area de estudo.
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Figura 2. llhas de Calor no municipio de Bozano — RS em Junho de 2018

A partir da Figura 3, podemos analisar a variagdo de temperatura das ilhas

de calor na area urbana do municipio.

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 22S
Projection: Transverse Mercator

Ilhas de Calor na area urbana do municipio de Bozano - RS em 06/18.

227620 228120 228620
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Ilhas de Calor no municipio de Bozano - RS.

Tmagem do satélite LANDSAT 8 OLI-TIRS de 07 de junho de 2018.
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Figura 3. llhas de calor na area urbana do municipio de Bozano — RS em 06/18.

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 228
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984

False Easting: 500.000,0000
False Northing: 10.000.000,0000
Central Meridian: -51,0000
Scale Factor: 0.9996
Latitude Of Origin: 0,0000
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Podemos observar que a temperatura na area urbana da cidade varia
consideravelmente devido a presenca de fragmentos florestais juntos a cidade. As
areas com floresta apresentam temperatura variando entre 32,98 °C e 34,26 °C
(Classe 1) e devido a sua proximidade com a urbanizacdo, a cidade apresentou
temperaturas relativamente baixas, variando entre as classes Il e lll (34,27 °C até
35,38 °C).

De acordo com DACANAL et al. (2008), os fundos de vale em area urbana
interferem no clima, e, quando coberto com vegetacdo arbdrea, proporciona a
formacéo de microclima mais Umido e com menor temperatura.

As éreas utilizadas para plantio apresentaram temperatura elevada em relacao
a urbanizacéo, com valores entre 35.39 °C e 37,83 °C, identificadas como classes
mais quentes (Classes IV e V).

Os valores de temperatura utilizados para divisdo das classes variaram em
4,4°C, e sédo indicativos de valores de temperatura, ndo condizendo com a
temperatura real do local.

As regibes em desenvolvimento situadas em regides tropicais necessitam que
se tenha definido politicas de planejamento urbano que orientem o crescimento
ordenado da cidade do ponto de vista microclimatico (KRUGER, 2015).

Entre os fatores que influenciam o desenvolvimento das ilhas de calor, a
geometria urbana € um fator importante a ser levado em consideracéo, pois se
refere
as dimensfes e ao espacamento das edificagcbes dentro da cidade. A geometria
urbana afeta o escoamento do vento, a absor¢cdo de energia e a habilidade da
superficie em emitir radiagédo de onda longa para o espago (COSTA, 2010).

4. Conclusoes

Com base no estudo realizado, podemos concluir que a area urbanizada do
municipio possui temperatura amena devido a presenca de povoamentos florestais
préximos a cidade, o que propicia aos moradores da cidade uma temperatura mais
agradavel em relacdo aos grandes centros urbanos.

A temperatura estimada do municipio variou em 4,4°C, de 32,98 °C a 37,38 °C,
onde os valores mais baixos foram encontrados em areas cobertas com vegetacao
arbdrea; e as temperaturas mais altas observadas nas areas utilizadas para plantios
agricolas. Os valores encontrados sdo estimativas de temperatura da superficie
terrestre, podendo variar quando comparada a temperatura real do local.

O trabalho teve por finalidade indicar onde estdo localizadas as areas de
maiores e menores temperaturas, relacionadas com os diferentes usos,
independentemente dos valores encontrados. Para que se obtenha dados de
temperatura precisos, devem ser realizadas medi¢coes a campo.
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Resumo: O experimento teve como principal objetivo avaliar as caracteristicas morfolégicas das
fioras da madeira da nativa Ocotea puberula (Rich.) Nees tendo em vista a producdo de polpa
celulésica, através de indicadores de qualidade. Foram utilizadas trés arvores, provenientes de
remanescente nativo localizado no municipio de Curitibanos -SC. De cada arvore realizou-se cortes
na altura do peito, que foram redimensionados em pequenos palitos para o processo de maceracédo e
montagem de laminas temporarias com intuito de obter informagfes de comprimento (mm), largura
(um) e didmetro do lumen (um) das fibras. A partir dos dados calculou-se a espessura da parede
(um), além dos indicadores de qualidade da polpa: fracdo da parede (%), coeficiente de flexibilidade
(%), indice de Runkel e indice de enfeltramento. As dimens@es das fibras observadas foram de (0,75-
1,25 mm) de comprimento; (26,09 - 41,20 ym) de largura; (17,20-33,30 ym) de didmetro do limen e
(2,86 — 5,41 ym) de espessura de parede. Através dos indices de qualidade associados a morfologia
das fibras de Ocotea puberula (Rich.) Nees foi possivel observar potencial de utilizacdo dessa
espécie para o seguimento de celulose e papel.

Palavras-chave: madeira nativa, anatomia da madeira, indice de qualidade.

Abstract. The objective of the experiment was to evaluate the morphological characteristics of Ocotea
puberula (Rich.) Nees wood fibers in order to produce cellulose pulp through quality indicators. Three
trees were used, originating from native remnant located in the municipality of Curitibanos-SC. From
each tree, chest cuts were performed (DAP), which were resized in small sticks for the maceration and
assembly of temporary slides in order to obtain information of length (mm), width (um) and diameter of
the lumen (um) of the fibers. From the data, the wall thickness (um) was calculated, in addition to the
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pulp quality indicators: wall fraction (%), flexibility coefficient (%), Runkel index and inflow index. The
observed fiber dimensions were (0.75-1.25 mm) in length; (26.09 - 41.20 ym) in width; (17.20-33.30
pm) of lumen diameter and (2.86-5.41 um) wall thickness. Through the quality indexes associated with
the fiber morphology of Ocotea puberula (Rich.) Nees, it was possible to observe the potential of this
species for cellulose and paper.

Keywords: native wood, anatomy of wood, quality index.

1. Introducéao

O setor de celulose se destaca com grande representatividade n&o apenas para
a economia nacional como também no cenario mundial, tendo apresentado
resultados cada vez mais significativos na balanga comercial. No ano de 2017, a
producdo de celulose chegou a 19,49 milhGes de toneladas apresentando um
crescimento de 3,8% em relag&o ao ano anterior (IBA, 2017).

O segmento de celulose e papel € abastecido por espécies dos géneros
Eucalyptus e Pinus. O género Eucalyptus sdo espécies folhosas de madeiras de
fibras curtas, ideais para a producédo de papeis branqueados, de baixa resisténcia.
Ja o género Pinus é representado por coniferas que possuem madeira de fibras
longas indicadas para a producédo de papeis de alta resisténcia, como caixas para
embalagens, papel cartdo e papel jornal (IBA, 2017).

Dentro deste cenario de poucas espécies cultivadas em larga escala vemos a
necessidade de fomentar cada vez mais a pesquisa para que se possa aumentar a
diversidade de espécies para o setor madeireiro.

A espécie Ocotea puberula (Rich.) Nees é uma folhosa pertencente a familia
Lauraceae conhecida vulgarmente por amansa-besta; louro-pimenta; canela-
amarela; canela-babosa, canela branca, guaicazeiro e canela-parda. E uma arvore
de pequeno a médio porte de 10 a 15 m de altura e 20 a 60 cm de DAP (diametro a
altura do peito), podendo atingir até 25 m de altura e 90 cm de DAP, na idade adulta.
Trata-se de uma espécie secundaria inicial mais comuns no Planalto Sul-brasileiro
(CARVALHO,2002). A madeira pode ser utilizada de forma serrada e rolica. No
entanto por apresentar baixa resisténcia mecanica, a madeira da canela-guaica é
indicada principalmente para construcdes interna e construcdo civil leve; também é
usada em marcenaria e carpintaria, caixas, méveis populares, portas e painéis
(MAINIERI, 1973).

Ha diversos fatores que influenciam na ideal escolha da madeira para o
segmento de celulose e papel. De certa forma, umdos principais fatores
determinantes é as caracteristicas anatémicas das fibras onde € possivel associar a
indices de qualidade como o indice de Runkel, indice de Enfeltramento, Coeficiente
de Flexibilidade e Fracdo Parede que nos permitem classificar a viabilidade do uso
das fibras da espécie desejada para a producao de papel (NISGOSKI et al., 2012).

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar as caracteristicas
morfologicas das fibras da madeira de Ocotea puberula (Rich.) Nees visando a
producdo de polpa celulésica.

2. Metodologia do Trabalho

O experimento foi realizado no laboratério de Anatomia da Madeira localizado na
Universidade Federal de Santa Carina (UFSC), Campus de Curitibanos, em Santa
Catarina.

Foi utilizada a madeira da espécie Ocotea puberula (Rich.) Nees, proveniente de
uma area de supressao vegetal nativa para instalacdo de uma rodovia no municipio
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de Curitibanos-SC sob as coordenadas S-6959744.00 m e 0O-538408.00. Das 3
arvores processadas desta espécie, amostrou-se um disco do DAP, que foram
transformados em pequenos palitos (Figura 1A) para serem submetidos a
maceracao.
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Figura 1. Procedimento de preparacdo de laminas temporarias do macerado. (A)

Confeccdo dos palitos. (B) Massa de fibras ap6s maceracdo. (C) Montagem das
laminas temporarias. (D) Obtencédo das imagens. (E) Mensuracao das fibras.

Para a maceracao seguiu-se a metodologia descrita por Sarto (2012), onde o0s
palitos foram colocados em tubos de ensaio contendo a solucdo dos reagentes
qguimicos previamente preparados de &cido acético, acido nitrico e agua na
proporcao de 5:2:1 respectivamente. Em seguida, o material foi colocado em banho
maria a 100 °C em um periodo de tempo de aproximadamente 1h até a
individualizacdo das fibras. Apds, foi retirado os reagentes e feita a lavagem do
macerado com agua destilada (Figura 1B).

Os tubos de ensaios contendo o material macerado foram agitados para evitar a
aglomeracdo do mesmo, posteriormente, montaram-se as laminas temporarias com
as amostras, adicionando-se uma gota de safranina (com concentracdo de 1%) e
uma gota de glicerina para melhor visualiza¢do dos elementos celulares (Figura 1C),
e na sequéncia foram capturadas as imagens das fibras.

Para captura das imagens utilizou-se um microscopio com camera digital
acoplada e software ToupView para aquisicdo das mesmas (Figura 1D). Para as
imagens de comprimento utilizou-se o aumento de 40x, e para largura e diametro do
limen o aumento de 400x. Com o auxilio do software Image Pro Plus (Figura 1E)
mediu-se as dimensfes das fibras, para isso: 35 comprimentos e 25 larguras e
didmetros de lumen, baseando-se nas normas da IAWA (IAWA COMMITTEE, 1989).

Desta forma, foi possivel obter valores de comprimento (mm), largura (um) e
didametro do lumen (um) das fibras. Apds obtengao das informagdes das dimensoes,
calculou-se a espessura da parede celular (um) (Equacéo 1), fracdo da parede (%)
(Equacéo 2), (coeficiente de flexibilidade (%) (Equacéo 3), e indice de enfeltramento
(Equacéo 4) e o indice de Runkel (Equacao 5).
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EP = (L‘ZDL) (Eq. 01)
FP = (£5) (Eq. 02)
CF = (%) x 100 (Eq. 03)
5= () (Eq. 04)
IR = (2£) (Eq. 05)

Em que: EP = Espessura da parede, em um;
L = Largura dos traqueideos, em um,;
DL = Diametro do lumen, em ym
FP = Fracdo Parede;
CF = Coeficiente de Flexibilidade;
IE= indice de enfeltramento;
C = Comprimento dos traqueideos, em mm;
IR = Indice de Runkel.

Com base nos resultados das equacdes foi possivel realizar a comparacao com
os indices de qualidade para classificar as fibras da espécie Ocotea puberula (Rich.)
Nees gquanto a sua viabilidade na producao de papel.

Os dados referentes ao presente estudo foram armazenados e analisados com o
auxilio de planilhas eletrdnicas, utilizando-se o programa Microsoft Excel® 2016.

3. Resultados e Discussao

Os valores obtidos para a caracterizacdo anatdbmica da madeira de Ocotea
puberula (Rich.) Nees podem ser observados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores morfolégicos das fibras de Ocotea puberula (Rich.) Nees.

DADOS MIN. MAX. MEDIA DP CV (%)
MORFOLOGICOS

C (mm) 0,75 1,25 0,95 0,10 10,58

L (um) 26,09 41,38 32,15 4,52 14,05

DL (um) 17,20 33,30 24,24 4,54 18,73

EP (um) 2,86 5,41 3,95 0,72 18,22

C = comprimento, L = Largura, DL = didmetro de Lume, EP = espessura de parede da fibra, DP =
desvio padrao e CV Coeficiente de variancia.

De acordo com os dados obtidos a partir da mensuracao nas fibras de Ocotea
puberula (Rich.) Nees foi possivel encontrar valores de comprimento variando entre
0,75-1,25 mm, largura de 26,09 - 41,38 um, didmetro do limen de 17,20 -33,30 um e
espessura de parede de 2,86 - 5,41 um (Tabela 1), dados estes préximos aos
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valores de comprimento de fibra (0,60 -1,3 mm) e espessura de parede (0,89- 6,81
pMm) encontrados por Vieira et al.(2015) para a mesma espécie.

Comparando os dados das dimensdes das fibras de Ocotea puberula (Rich.)
Nees com o hibrido de Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis, matéria prima
muito utilizada para celulose atualmente, nota-se que as dimensdes sao superiores
que as obtidas por Motta (2014), para largura e diametro do liumen (13,93 -21,60 um)
e (3,85-13,19) respetivamente, mas inferiores para comprimento (0,90 - 1,3 mm) e
espessura da parede (0,89-6,61um).

Segundo Alves et al. (2011), fibras mais longas favorecem a resisténcia ao
rasgo, j& as mais curtas possibilitam melhor formacéo da folha de papel. Gomide et
al. (2005) relatam que fibras com parede celular mais espessa caracterizam maior
opacidade e melhor maciez aos papéis para impressao e escrita e papéis ‘tissue’,
respectivamente.

A fragcéo parede (FP) esta relacionada a facilidade de rompimento e flexibilidade
das fibras, os valores de FP acima de 60% nao sdo indicados, pois as fibras sdo
classificadas como muito rigidas, dificultando a ligacao fibra-fibora (FOELKEL, 1978).
Segundo os dados de fracdo parede obtidas no estudo, encontrou-se valores médios
de 24,97%, valor este inferior ao que foi encontrado por Baldin et al., (2017) para a
espécie Eucalyptus grandis que foi de 41,99%, espécie essa, muito empregada no
seguimento de papel e celulose (Tabela 2).

Tabela 2. indices de qualidade em relac&o & morfologia das fibras.

INDICES MEDIA DP CV(%)
FP(%) 24,97 5,42 21,69
CF(%) 75,03 5,42 7,22

IR 0,34 0,10 30,25
IE 29,55* - -

FP = Fracdo parede, CF = Coeficiente de flexibilidade, IR = indice da Runkel, IE = indice de
enfeltramento DP = desvio padrdo, CV = coeficiente de variancia e IE* foi calculado com base nos
dados de médios de comprimento e altura.

Segundo (WATSON e DASDWEL, 1961, Apud NISGOSKI, 2005) valores de FP
baixos, como é o caso da espécie estudada, sao ideais para papéis de imprimir e
escrever, pois as fibras serdo mais flexiveis e se interligardo com mais facilidade.

Com relacéo ao indice de Runkel (foi observado o valor de 0,34, enquadrando a
madeira como de grau Il segundo classificacdo proposta por Barrichelo; Brito
,1976), considerada boa pra papel, principalmente de imprimir e escrever, uma vez
gue com estes valores consegue-se através da flexibilidade uma maior unido das
fibras e uma maior acomodacao na formacéo da folha de papel. Baldin et al.,(2017),
encontrou o valor de 0,76 para o IR da madeira de Eucalyptus grandis. Valores
muito altos proximos ou maiores que 1 sdo mais indicados para producdo de papéis
absorventes, pois a medida que este valor aumenta, o diametro do limen diminui e
as paredes se tornam espessas, 0 que aumenta a capacidade de absorcao de
liquidos do papel.

Ja com relacdo ao indice enfeltramento encontrado no estudo 29,55% este foi
inferior quando comparado ao Eucalyptus grandis 59,28% (RODRIGUES, 2010).
Segundo Baldi (2001, Apud NISGOSKI, 2012) quanto mais elevado o valor, melhor
sera a formacédo da folha, havendo grande relacdo com resisténcia ao rasgo e
formacao de dobras. Valores mais altos indicam maior flexibilidade, pois no geral
séo fibras de maior comprimento.
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4. Conclusdes

A madeira de Ocotea puberula (Rich.) Nees apresentou caracteristicas
morfologicas favoraveis para o seguimento de celulose e papel. Seus indicadores
demonstraram excelente fracdo parede (24,97%); indice de Runkel muito bom
(0,34); e bons valores de coeficiente de flexibilidade (75,03%) e indice de
enfeltramento (29,55) sendo este abaixo do ideal ocasionando baixa resisténcia ao
rasgo e formacéao de dobras.

De forma geral, a madeira de Ocotea puberula apresenta potencial para a
producdo de polpa celulésica, porém sdo necessarios estudos mais aprofundados
quanto a sua composi¢cdo quimica e comportamento frente ao processo de
polpacao.
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