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Fluxos de água na Amazônia 

Descrição Volume de água 
(trilhões de m3/ano)(a) 

Comparação 
com a vazão do 
rio Amazonas 
(%)(b) 

Transporte do Oceano Atlântico 
para dentro da região pelos ventos 
alísios 

10 ± 1 152% 

Vazão média do rio Amazonas na foz 6,6 100% 

Precipitação na bacia hidrográfica 
do rio Amazonas 

15,05 228% 

Evapotranspiração 8,43 128% 

Vapor d’água transportado por 
ventos para outras regiões 

3,4 ± 1 52% 

(a) Valores da revisão de Salati (2001), exceto o último item. 
(b) Porcentagem em comparação com a vazão média na foz. 



Domínio: (76,2W – 47,6W; 13,2S – 5,5N) 

- 184 

-184 

Correia, 2005 

Unidade: 106 kg/s 

202 mil toneladas 
de vapor de água 
por segundo em 
uma área de 
aproximadamente 
6 milhões de 
quilômetros 
quadrados  

 

Equivalem a 
aproximadamente 
1 metro de água 
líquida no ano   



Fonte: http://ar.geocities.com/lapaginaderionegroyneuquen/temas/salltej.htm  







• Circulação atmosférica 



Arraut et al., 2011. Journal of Climate 
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IPCC AR5 Synthesis Report 

Humans are changing the climate 

Year 
Globally averaged combined land and ocean surface temperatures 

It is extremely likely that we are the dominant cause of warming 
since the mid-20th century 

AR5 WGI SPM 



Stocker, T.F. & 66 outros. 2013. Technical summary. p. 31-115 In: Stocker, T.F., Qin, 
D., Plattner, G.-K., Tignor, M., Allen, S.K., Boschung, J., Nauels, A., Yu Xia, Bex, V & 
Midgley, P.M. (Eds.). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working 
Group I Contribution to the IPCC Fifth Assessment Report. Cambridge University 
Press, Cambridge, UK. http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/ 

http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/


Goldilocks and the three bears    



Stocker, T.F. & 66 outros. 2013. Technical summary. p. 31-115 In: Stocker, T.F., Qin, 
D., Plattner, G.-K., Tignor, M., Allen, S.K., Boschung, J., Nauels, A., Yu Xia, Bex, V & 
Midgley, P.M. (Eds.). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Working 
Group I Contribution to the IPCC Fifth Assessment Report. Cambridge University 
Press, Cambridge, UK. http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/ 

http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg1/




IPCC RCP8.5  Scenario:  2100 mean global temperature is “likely” 
(66% probability) to increase by 4.8°C over the 1996-2005 mean. 
  
In Amazonia, year 2100 temperatures in the June-August period would be 6-
8°C over the 1996-2005 mean. 
 
     (IPCC. 2013; AR-5, WG-I, p. 1343) 



Trump says US will abandon global climate accord  



[entrevista de 02/05/12 com Ricardo Augusto Felício]. 
http://globotv.globo.com/rede-globo/programa-do-jo/v/o-aquecimento-global-e-
uma-mentira-e-o-que-afirma-o-climatologista-ricardo-augusto/1930554/ 

“O efeito estufa é a maior falácia científica que 
existe na história” 
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Observatório do Clima, 13 de março de 2015. 
http://observatoriodoclima.eco.br/presidencia-demite-lideres-de-estudo-sobre-clima-a-
nove-meses-da-cop-de-paris#sthash.p16qIPBM.dpuf 

http://observatoriodoclima.eco.br/presidencia-demite-lideres-de-estudo-sobre-clima-a-nove-meses-da-cop-de-parissthash.p16qIPBM.dpuf
http://observatoriodoclima.eco.br/presidencia-demite-lideres-de-estudo-sobre-clima-a-nove-meses-da-cop-de-parissthash.p16qIPBM.dpuf




http://www.observatoriodoclima.eco.br/pais-podera-viver-drama-climatico-em-
2040 



Latif, M.; Semenov, V.A.  & Park, W. 2015. 
Super El Niños in 
response to global 
warming in a climate 
model. Climatic Change 132(4): 
489-500. doi :10.1007/s10584-015-1439-6 





Siple core 



IPCC. 2013a. Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical 
Science Basis. pp. 3-29. https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/wg1/WG1AR5 SPM FINAL.pdf 



Changes in vegetation biomass 
between the present day and the 2080s 
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[Hadley Centre, 2000] 



Cândido et al., 2007 



IPCC AR4 WG2 2007. Chapter 3 





IPCC 2007  AR-4, WG-I, p. 779 



Cox et al. 2004 
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Cox et al. 2004 



Betts et al. 2004 Theoretical and Applied Climatology 



Huntingford et al. 2004 Theoretical and Applied Climatology 



Foley et al. 2007  Frontiers in Ecology and the Environment 









IPCC, 2007  AR4 WG1 Ch. 10 p. 775 



Fearnside, 1997 Revista Brasileira de Biologia 



Fearnside, 1997 Revista Brasileira de Biologia 



Fatores limitantes para o 
desenvolvimento da agropecuária 
na Amazônia brasileira. 
 
 
Fearnside, P.M. 1997.  Limiting factors for development of 
agriculture and ranching in Brazilian Amazonia. Revista Brasileira 
de Biologia 57(4): 531-549. 



Cox et al. 2004 Theoretical and Applied Climatology 
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Legend:
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Malhi and Wright 2004 Spatial patterns and recent trends in the climate of tropical forest 
 regions. Philosophical Transactions of the Royal Society 



Lewis, S. L., Brando, P. M., Phillips, O. L., Van Der Heijden, G. M. F., & Nepstad, 
D. 2011. The 2010 Amazon drought. Science, 331: 554. http://doi.org/10.1126/ 
science.1200807  



Seca de 2005 

Fotos Greenpeace 



Fotos Greenpeace 





Zona intertropical de convergência 
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 A. T.  Evan et al.,  Science  324, 778 -781 (2009)     

Fig. 4 Map of linear trends in observed SST (A) and the residual SST (B) 



A. T.  Evan et al.,  Science  324, 778 -781 (2009)     



JOURNAL OF CLIMATE   15 JANUARY 2013    DOI: 10.1175/JCLI-D-11-00366.1 



Good et al., 2013, p. 496. 



DOI: 10.1038/NCLIMATE1633 

http://www.nature.com/doifinder/10.1038/nclimate1633


Changes by 2099: Means of 14 models in CIMP5 
ensemble 

Dai, 2012 

Soil moisture 



Lianas, CO2 e a 
mortalidade da floresta 
amazônica 
 
 
 
 
 
 
 
 Fearnside, P.M. 2013. Vines, CO2 and 
Amazon forest dieback. Nature [online comment] 
http://www.nature.com/nature/journal/vaop/ncurrent/full/nature11882.html  



Foto: P.M. Fearnside.  Buriticupu, Maranhão 



Laurance, W.F., A.S. Andrade, A. Magrach, J.L.C. Camargo, J.J. Valsko, M. 
Campbell, P.M. Fearnside, W. Edwards, T.E. Lovejoy & S.G. Laurance. 2014. 
Long-term changes in liana abundance and forest dynamics in undisturbed 
Amazonian forests. Ecology 95(6): 1604-1611. doi: 10.1890/13-1571.1 
 



Laurance, W.F.; A.S. Andrade, A. Magrach, J.L.C. Camargo, M. Campbell, P.M. Fearnside, 
W. Edwards, J.J. Valsko, T.E.  Lovejoy & S.G. Laurance. 2014. Apparent environmental 
synergism drives the dynamics of Amazonian forest fragments. Ecology 95(11): 3018-3026. 
doi: 10.1890/14-0330.1 





Esse tipo de experimento nunca foi feito antes em uma floresta tropical! 

Para testar isso… Tecnologia FACE (Free-Air CO2 Enrichment) 

77 

CO2 é lançado no ar de uma pequena porção da floresta em uma 
concentração 50% acima da atual encontrada na atmosfera. 
 
O sistema de torres é aberto para  
não alterar o microclima local.  
 
Portanto a quantidade  
de CO2 utilizada  
é suscetível ao vento. 
 
Concentração-alvo: 
+200 ppmv 

Tubo toroidal 

Crescimento 
de raízes e 
água no solo 

Cientistas 
medem 
fotossíntese e 
crescimento 
das árvores 

Aspersão 
de CO2 

Aspersão de CO2 
Direção do vento 

Sensores 
medem vento, 
temperatura e 
níveis de CO2 
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Árvore morta e invasão de bambus como resultado dos 
incêndios no Acre durante a seca de 2005, fenômeno 
climático cujo aumento acentuado da frequência é previsto 
para as próximas décadas devido ao aquecimento global, 
caso as emissões continuem sem limitações.  



Vasconcelos, S.S., P.M. Fearnside, P.M.L.A. Graça, E.M. Nogueira, L.C. de 
Oliveira & E.O. Figueiredo. 2013. Forest fires in southwestern Brazilian 
Amazonia: Estimates of area and potential carbon emissions. Forest 
Ecology and Management 291: 199-208. 
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2012.11.044 

Incêndios florestais no sudoeste da 
Amazônia brasileira: estimativas de 
área e potenciais emissões de 
carbono. 
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Fotos: Richard Bierregaard 



Localização das Parcelas na área do PDBFF 

 

Gavião Site 
6 parcelas 

    5 km 

Colosso 
10 parcelas 

Florestal Site 
10 parcelas 

Dimona 
14 parcelas 

Cabo Frio 
9 parcelas 

Porto Alegre 
15 parcelas 

KM34 
2 parcelas 

KM41 
2 parcelas 





Damage and mortality of trees (%/yr) 
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Painéis Suportes 

Calhas Drenos 

Redução de 
50-60% da 
precipitação 

Experimentos de exclusão de chuvas – simulando el niños de longa 
duração – Projetos LBA/ESECAFLOR e LBA/SECA FLORESTA 









Aspecto de “Florestas degradadas em transformação” em diferentes 
estágios de transformação. 

Fotos: H. Barros 
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Visualização das florestas inventariadas: (a) floresta não afetada pelo fogo, (b) 
floresta queimada em 2005, (c) floresta queimada em 2010 e (d) floresta 
queimada em 2005 e 2010. Fotos: Sonaira S. da Silva, 2016 e 2017. 



                          

Foto I. Vale 



Nogueira, E.M., Yanai, A.M.; Fonseca, F.O.R.; Fearnside, P.M. 2015. 
Carbon stock loss from deforestation through 2013 in Brazilian 
Amazonia. Global Change Biology 21: 1271–1292. 
doi: 10.1111/gcb.12798 



Estoques de Carbono na Panamazônia em 2013 
 
      PgC 
Vegetação 
  Amazônia Legal brasileira         58,6 a 

 Restante da Panamazônia      ~ 20    b 
 
Solos 
 0-20 cm                                      33,8 c 
          20-100 cm                                 59,1 c 
          100-800 cm                              251,1 c   
 
a) Nogueira et al., 2015 
b) Considerando biomassa por hectare do Brasil. 
c)Baseado em Quesada et al. (2011, p. 1418). 

 
  



Brienen et al. 2015. Nature 





Curso para técnicos do Acre, Pando, Madre de 
Dios,  18fev11,  Cobija, Pando.   Foto: J. Messias 
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