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Agricultura de derruba e queima

-O sistema - a vegetacao secundaria em pousio entre dois periodos
de cultivo > manutencao da sustentabilidade do sistema de producao
agricola.

Capoeira: Preparo area: Cultivo agricola:



Principais impactos decorrentes das atividades
agropecuarias.

- Remocéao da cobertura vegetal natural alterando a paisagem rural
- Perda de C pela queima da biomassa

- Reducao de C do solo pela remocao da cobertura do solo e
mineralizacdo da materia organica

- Emissao de gases-traco pelos sistemas produtivo
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APRENDER NA FLORESTA

Floresta Tropical
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Fertilidade do solo — visao agroecologica

» E muito mais que somente a quantidade necessaria de nutrientes

Além dos nutrientes considera outros fatores:

(Matéria organica, microvida, rotacdo de culturas, preparo
do solo, controle da erosdo, manejo de pragas e doencas, areas
florestadas, bio estrutura, controle de plantas espontaneas,
variedades adaptadas, inimigos naturais, ar, agua, pH)

* Fertilidade natural — Ciclagem de nutrientes



Desafio: ter o solo como um sistema vivo
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Principios
Agroecologicos

Desenho do
/ agroecosistema \
“Manejo da biodiversidade “Manejo da
abaixo do solo” biodiversidade acima
Manejo Organico do solo do solo”
Manejo do Habitat e

*Incremnento da materia diversificacao
organica do solo
*Incremento da reciclagem de Policultivos
Nutrientes Cultivos de cobertura

\ *Rotacao

Saude do cultivo

}

Saude do Agroecosistema

Fonte: Altieri, M.



Estrategias agroecologicas para diversificacao
associado a melhoria da microvida do solo

* Policultivos, cultivos intercalares e cultivos em faixas
 Rotacao de cultura (inclusive com vegetacao secundaria)
» Cultivos de cobertura em sistemas com perenes

* Integracao animal

 Cultivos intercalados entre faixas de capoeira

« Sistemas agroflorestais



Agricultura de derruba e queima

-O sistema - a vegetacao secundaria em pousio entre dois periodos
de cultivo > manutencao da sustentabilidade do sistema de producao

agricola. /

Capoeira: Preparo area: Cultivo agricola:
-Biomassa -Limpeza - fogo -Producao de alimentos
-Nutrientes -Liberacao nutrientes

Originalmente nao depende de iInsumos externos




O problema:

Perdas de elementos pela queima de uma capoeira de 7 anos|

de idade-Gnatéria-seca-de 31 t/ha)

Perdas em kg/ha e |
em % da biomassa |
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Melhoria da qualidade do solo — maior capacidade
produtiva do solo sem o uso do fogo

Perdas de elementos pela quei de uma capoeira de 7 anos
de idade- e-31 t/ha)

Perdas em kg/ha e J
em % da biomassa/

Solo: sistema vivo




Preparo de area sem queima, via corte-e-trituracao- “plantio
direto na capoeira”, Tipitamba

/ Considerando as emissdes do
fogo, solo, uso de fertilizantes e
de combustiveis, o preparo de
area via “corte-e-trituracao”
libera cinco vezes menos
equivalentes de CO, dos GEE
guando comparado ao preparo

de area via “corte-e-queima”
(Davidson et al. 2008)




Qualidade do solo: agricultura sem queima

Carbono organico

Tratamento Fev /2002 Abr /2003 Out/ 2003

. +1.
10.24 (+ 0.40)
8.81 (+0.16)

. +0.
6.68 (+ 0.27)
17.66 (+1.17)

. +1.
9.08 (+ 1.26)
8.41 (+2.08)

10-20cm
20-30cm

5-10cm 16.83 (= 0.26) 10.74 (1.70) 8.62 (£0.45)
10-20cm 12.09 (£1.01) 7.93 (£ 0.68) 7.26 (£ 0.44)
20-30cm 8.74 (£ 1.51) 6.72 (£0.14) 17.66 (£1.17)

5-10cm
10-20cm
20-30cm

15.72 (+ 0.95)
10.80 (+ 0.97)
8.59 (+ 0.75)

12.19 (+ 0.56)
8.56 (+ 0.57)
7.44 (+0.60)

14.17 (+ 1.85)
10.92 (+ 1.11)
9.74 (+ 3.57)

Fonte: Carvalho et al. (dados néo publicados) EmZpa

Amazonia Oriental



™m&P?  Pense assim: Solo é um sistema vivo et

Biomassa microbiana na Agricultura sem queima

Fevereiro 2002

Junho 2002
200 200
A Il Queimado B Il Queimado
[ Ccapoeira [ capoeira
I Triturado I Triturado
150 -

50

0 5 10 15 20 25 30 35
Profundidade (cm)

Queima — Capoeira — Sem queima

Fonte: Carvalho et al. (dados nao
Nnithlicadneg)



DIVERSIFICACAO DA PRODUCAO
SISTEMAS AGROFLORESTAIS




Importancia do papel das raizes das arvores na ciclagem de nutrientes

.

H

g

Figure ). Avordance of competitiom by delow groend mche Silerenaton

Schamane Meect ihowng the oot asd viem (elatoms of POV prane Flasid, draes
photographs and $uka obtared by e eacavason W elamation of 323 rooe

) Hierocis sconlert, (k) Kovierss cristata: (b) Balsamorhize sopusere, () Fes

rar ah P e
2) Geramam viscosinimew: (p) Poa sendbergi, (W) Hooredetia racomons. (o) Potasnile
Sewnteamna
e Weaver 1991 rodrawn from Huge
iy © o)
Pulgs B5. oo
1 A
A AR i~
.S P 4

L

Lo Mwodonrea
i ADMG Bau

POOw L _avana caman
WO Ay 2 )

Fig. 54 Theee oot GaOubion types of yOung P8 NS0 a8 ACCOMOAMVEY
cooms for e (Toctons granchy) Dlartasons (Coster. *832a)




Sistemas Agroflorestais praticados pelos Ribeirinhos
Quintalis




Sistemas agroflorestais

Quintais Agroflorestais

COMUM NA AGRICULTURA FAMILIAR



Sistemas Agroflorestais na Agricultura Familiar

Ampliacao dos quintais nas areas da roca

\tmm 'wm Quintais Agroflorestais

Ampliacao dos quintais

Aumento de area com SAF —
reducéo de area queimada




Sistemas Agroflorestais - Ribeirinhos
Plantio e manejo de acai em areas de
varzeas

Pedro Araujo — Pedreco
Ribeirinho
Manejo de acaizal
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Sistemas sustentaveis alternativos
Sistemas Agroflorestais Multiestratificados
Diversificacao da producao
Logica Produtivista/Economica




Logica: empresarial
Experiéncia dos Agricultores Japoneses de Tomé-Acu com

I\/IONOCULTIVO DA PIMENTA DO REINO
#‘ﬂ&ﬁm»m

zenda na Colonia Tomeé-Acu, vendo-se, além de casas

e depositos, as plantacoes de piperacea

L | (; A QO Fonte: Takamatsu, J



CULTIVOS DE PLANTAS PERENES - monocultivo
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APRENDIZADO

Sistemas agroflorestais para diversificacdo da producao
Logica: Quintais Logica: Comercial




Aprendizado

Evolucao dos sistemas nos estabelecimentos
rurais do municipio de Tomeé Acu
Anos
50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 93

Pi Ca Ca Se Se—— CaxSe
Pi Cax Fre Cax Fre
Pi Cax And Cax And
' Se Se x Cu
Ca—=5Se Cax Se
Se Ca Cax Se
Ca Fre Cax Fre
Pi Fre -@ Cu Fre x Cu
Pi—Ca And Ca x And
PixFrexMac —Ca CaXFreXMac
Pi x Cu And Cu x And
Fre x CaAnd Ca x Fre x And
Pi —Se Pi x Se
PixSe Cu —Pi x Se x Cu
Pi x Cu Pix Cu
Pix/ PixAcexPu
Ace
Pu
Pi+ Pimenta do reino; Ca= Cacau; Cu= Cupuacu; Se= Seringueira; Fre= Freij6; And= Andiroba;
Pu=Pupunha; Mac= Macacauba; Ace= Acerola;

Fonte: Kato et al 1994







Sistemas Agroflorestais Multiestratificados
Diversificacao da producao

Logica Comercial



Implantacdo do SAF com base na sucessao de cultivos
Producao todos os anos de implantacido do SAF
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SAF possibilita: Diversificacao para distribuicao da producao
durante o ano

Fonte: Konagano, M
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Papel do SAF na seguranca alimentar

45
40
35
30
25
20
15
10

Qt de espécies consumidos

Alimenticias
Frutiferas

Alimenticias
Lavoura branca

Usos alimenticios

Alimenticias
Hortalicas

B Quintais agroflorestais

B Sem quintais agroflorestais

Usos alimenticios de espécies consumidas nos quintais pelos dois grupos
de agricultores familiares

Fonte: Miranda 2011



SAFs- seu papel na seguranca e na soberania alimentar

Conceito de seguranca alimentar preconizado pelo Conselho Nacional de Seqguranca Alimentar e Nutricional-

CONSEA: Todo mundo tem direito a uma alimentacéo saudavel, acessivel, de qualidade, em quantidade
suficiente e de modo permanente.

Conceito de soberania alimentar definido no Forum Mundial sobre Soberania Alimentar (2007) : O direito das
pessoas a alimentos adequados sob o ponto de vista da satde e da cultura, obtidos através de métodos sustentéveir

e ecologicos e seu direito de definir seus préprios sistemas alimentares e agricolas

Uma vez que 0s SAFs sdo passiveis de proteger os recursos naturais, de reduzir a dependéncia de insumos
externos, de promover a oferta de produtos diversificados ao longo do tempo, a partir de escolhas dos produtores
interagindo com os consumidores, eles se constituem em op¢6es promissoras ao alcance da

seguranca e da soberania alimentar para varios segmentos de produtores, em particular da agricultura familiar,
populacdes tradicionais e povos indigenas. Podem se beneficiar de inUmeros programas, politicas publicas
como PAA, PNAE, PRONAF, PNAPO...



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=TJBiyZHjWfbnTM&tbnid=E0kEJglDE2wMQM:&ved=0CAUQjRw&url=http://confins.revues.org/6778&ei=gZqFUY6QBYOk9ASpyoDIBQ&psig=AFQjCNHB1ziUodLflpnVIQCaoyz5bhYzLg&ust=1367796728586490
http://www.ciflorestas.com.br/arquivos/n_fundacao_floresta_25649.jpg

AGREGACAO DE VALOR
AGROINDUSTRIA DE POLPA DE FRUTAS

BN ™ \ \ : A1 LT ANEREEY H
.\V\ ,‘ “‘J‘ 9 ;
DY N 3 0 Y S

-

-

""""""
e

e



o R AGREGACAO DE VALOR

Consumidor

Laboratério
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Processamento Produto Industrializado




AG| REGAng DE VALOR
Extracao de oleos de sementes




Analise econdmica

Castanheira

Cupil.'b;

Agroforestry Systems -
Roraima
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Reducao de Desmatamento e Queimadas

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Area (ha)

Preparo de Area

NANN N

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Triturado

19,7

27,3

13,0

18,7

15,8

3,0

25,7

EQueimado

28,5

7,3

9,7

11,3

0,0

6,5

2,0

Reducdo da desmatamento e queimadas (preparo
de area sem queima e SAFS)

Fonte: Ferreira 2012




Carbono no solo com SAF e Capoeira
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Tratamento

Caposira

Fonte: VVasconcelos et al




O estoque de carbono do solo é maior no dendé em
SAF do que no dendé em monocultivo

Estoque de Carbono nos sistemas de producao (0-30cm)
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adubadeira biodiverso convencional
Fonte:Carvalho

Sistemas de Producéao (dados n&o-publicados)



SAFs- seu papel na conservacao da biodiversidade

Resultados de pesquisas em ambientes
tropicais apontam que 0s SAFs podem
oferecer uma contribuicao significativa
conservacao da biodiversidade em uma
ampla gama de situacdes e que, em
particular os SAFs de uso multiplo
intensivament manejados pelas
populacgOes locais parecem estar entre as
melhores formas para manter a
biodiversidade em areas situadas em
ecossistemas florestais (Mc Neely, 2004).

. = Projeoo Alborelq/Parque Zobboﬂnkoflmhemdaae icderaldo Acre |
http [hvww. kllmanaturall org/2009/10/a|ternat|vas agroflorestals para-os. htmI

- Necessidade de Intensificar a pesquisa sobre
biodiversidade funcional, agrobiodiversidade em
SAFs em contextos contrastantes

- Programas e politicas publicas ja contemplam
acoes afins. (p. ex. PNAPO, PRONAF, Plano
Nacional de Promocao da Cadeia de Produtos
da Sociobiodiversidade)
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MODELOS DE SAF'S

® Ovo de minhoca

® Minhoca

® |ndeterminada

® Larva Indeterminada

B Sanguessuga

= Caracol

® Opilices

B Aranha

m Tatuzinho-de-jardim
Embua

m L acraia
Percevejo

m Cigarra

Paquinha/Grilo/Gafa
nhoto

Figura 5. Efeito dos modelos de Sistemas Agroflorestais (SAF’s) sobre a

Densidade Total da Macrofauna do solo.

Fonte: Guillaume, et al



Conservacao da biodiversidade

Capitao Poco - Para

Formiga como indicador agroecologico: Santos, 2008

Laranja convencional Laranja agroecologica
Espeécies generalista Espeécies generalista
Especies de ambiente Espécies de ambiente
degradados degradados
Espeécies de ambiente
agroecologico




Controle biologico de mosca das frutas em laranjas

1:2
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Fonte: Castilho, 2013



ALIMENTOS SAUDAVEIS

O%gan,
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Saude do cultivo — Saude do agroecosistema — Alimento saudavel
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SAFs COMERCIAIS NAAGRICULTURA FAMILIAR
Comunidade Santa Luzia — Tomé-Acu
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SAF DENDE

natura

bem estar bem




Composicao dos SAFs Dendé:
Biodiverso: Dendé, Fruteiras, Madeiras e Adubadelras

Adubadeiras: Dendé e Espécies Adubadeiras

Oleaginosas: Dendé, Cacau, Acai, Ucuuba, Guanandi, Pracaxi, BacaSé
Alimenticias: Banana, Cacau, Agai, Maracuja, Pimenta, Bacaba, Mandloca A
Madeireiras: Ipé, Cedro, Jatoba, Pracaxd, Guanandi

Adubadeiras: Banana, Inga, Gliricidia, Margarid3o, Urucum, Guandu, Feijdode
Porco, Pueraria

Ipé
Jatoba

Mandioca

Maracula
Pmenta
Pracax

Tax branco

Ucuuba
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SAFs- seu papel na implementacao do Cadigo Florestal

O Novo Caodigo Florestal Brasileiro, aprovado em 2012, sofreu
modificacdes quanto a permissdo do plantio de SAFs em Areas
de Preservacao Permanente e Reserva Legal , tornando-se menos
restritivo a sua adocao nesses sistemas, em estrategias de
adequacao ambiental de propriedades (Guerra. 2012)

N

Adequacao ambiental da propriedade rural

1.Mataciliar nas margensde | Considerando a
nascentes, riachos, rios, lagos ; P Impo rténcia dO tema e

2.Reservalegal

3. Encostas com mais de 45° e o Tl RN oy 4 . € e crucial que sejam

topos de morro de montanha 1 g (e GhESS e s S g . 9

4.Pecuiria | s W K 3 i concretizadas agoes

5. Agricultura ou fruticultura 1 L TN S - A28 A Af integ radas da peSQUisa,

6. Silvicultura ] b g X > W g g -, -

7. Piscicultura ] g s ‘ ' Ve & ? eXtensaO,Norgaos _atuaptes
3. Aplcuitur Rt K e EERRNER  em questOes ambientais e
9. Estradas internas | NG . ” s, | ) 505 d

11.Casas e ranchos |3 organizacoes de

12. Lixo

. g ] | segmentos produtivos
13. Efluentes e dejetos de animais . . .-
14. Sistemas agroflorestais P v Al 4 B Hi i Ry i1/ visando viabilizar a
15.Reserva particular do | bl > o P J adOQaO de SAFs nas
patrimdnio natural (RPPN) 7 Y v eease condicdes contempladas

pelo novo C. F.

Campanili & Schaffer, 2010 (Mata Atlantica- Manual de adequag¢do ambiental MIVIA)
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